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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + RRB 110-1R Unterlage 18.2
ASB + RRB 110-1R
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|Bemessungsregen: Regenhéufigkeit:
120 l/(s*ha) Regenspende ri5 n=1

1. Ermittlung der Einzugsgebiete fiir das ASB (RiStWag) + RRB 110 -1R
Betr.-km 110+600

Lage und Bezeichnung Ermittlung der Wassermengen
von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- |Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km |Betr. - km beiwert = zierte | menge menge menge

Flache | (Regen) | (Versick.) | (Gesamt)

L B A W Ared Q Q2 Q
(Einzugsgeb.)
im] m] [ha] 1 al | W) s] s]
Befestigte Flachen
1 1094575 [110+630 A73-FBli 1.055 12,00 1,266 0,9 1,139 136,8 0,0 136,8
2 109+793 110+630 |A 73 - Sicherheitsstreifen re 837 0,50 0,042 0,9 0,038 4,6 0,0 4.6
3 109+585 |110+630 |A73-FBre 1.045 12,00 1,254 0,9 1,129 135,5 0,0 135,5
4 1109+575 |109+793 |A 73 - Spitzrinne li 218 0,67 0,015 0,9 0,013 1,6 0,0 1,6
5 110+450 110+630 |A 73 - Spitzrinne li 180 0,67/ 0,012 09 0,011 1,4 0,0 1,4
6 109+793 110+450 |A 73 - Schlitzrinne li 657 0,50 0,033 0,9 0,030 3,6 0,0 3,6
7 109+850 109+990 |Mittelstreifenliberfahrt 140 3,20 0,045 0,9 0,040 49 0,0 4,9
2,666 2,400 288,4 0,0 288,4
Béschungen, Bankette und Mittelstreifen
8 109+793 110+468 | Bdschung re 675 18,000 1,215 1 1,215 1458 121,5 243
9 109+793 110+468 Mulde re 675 1,50, 0,101 1 0,101 12,2 15,2 -3,0
10 109+793 110+490 |Mulde li 697 1,50 0,105 1 0,105 12,6 15,7 -3,1
11 [109+793 | 110+490 |Béschung i 697/ 20,000 1,394 1 1,394  167,3 139,4 27,9
12 1109+580 109+850 |Mittelsttreifen 270 3,20 0,086 1 0,086 10,4 8,7 1,7
13 1109+990 |110+630 |Mittelsttreifen 640 3,20 0,205 1 0,205 24,6 20,5 41
3,106 3,106  372,9 321,0 51,9
Gesamt 5,8 5,5 661,3 321,0 340,3
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
Beckenanlage ASB (RiStWag) + RRB 110-1R

Unterlage 18.2
ASB + RRB 110-1R

2. Einzugsbereiche und reduzierte Flachen
o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]
Planung
Befestigte Flachen Q(Teil) = 288,4 [I/s] Ared (Teil) = 2,40 [ha]
Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 51,9 [I/s] Ared (Teil) = 0,43 [ha]
GESAMT: 2 Q= 340,3 [l/s] 2 Ared = 2,84 [ha]
3. Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewasser: ' Tiefenbach TYP Gewasserpunkte
(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G22 G= 11
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Flachen A g f Typ | Punkte| Typ | Punkte Bi=fi*(Li+F)
Bef. Flache 2,40 0,85 L3 4 F 6 35 33,15
Bosch., Bank., Mittels. 0,43 0,15 L3 4 F 6 35 5,85
>=2,84 | >=1,00 Abflussbelastung B =Y B; : B = 39
maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,, =G /B: Dmax = 0,282 |

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di

RistWag Anlage (Ruckhaltebecken mit vorgeschaltenem Absetzbecken) | D 21 d 0,20
Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,20

|[Emissionswert E =B * D: E= 8

Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da E=8 < G=11
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + RRB 110-1R

4.

Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation]

Regenspende:
BemessungszufluB: Qb = r15(n=1) * Ared (Planung)
Schlammanfall bei 1 m3/ (ha-a):

Oberflachenbeschickung:

Maximal zuléssige Oberflachenbeschickung
Erforderliche Wasseroberflache: Oerf= Qb / vs
Gewahlte Lange Absetzraum

Gewabhlte Breite Absetzraum

Gewahlte Wasseroberflache:

Verhaltnis Lange : Breite

Olauffangraum > 30 m?
VOI = Ogew * t1

Flache Schlammsammelraum

Héhe Schlammsammelraum (ohne Neigung)
Volumen Schlammsammelraum
Raumintervall

Bemessung der Tauchwand

r15(n=1)
Q,

Vschlamm

Vs
Oerf
Lgew
By
Ogew
L:B

tol
VoI

Unterlage 18.2
ASB + RRB 110-1R

nach DWA-M 153

120 l/(s*ha)
340,3 /s
2,8 m¥/a

0,0025m/s (= 9 m/h)

136 m?
21,0 m
7,0m
147,0 m?
3,0:1[]

0,20 m
30 m3

157,50 m?
0,20 m
31,5 m?3
11,1a

Die FlieBgeschwindigkeit im Bereich der Einlauféffnung der Tauchwand ist auf 0,05 m/s zu begrenzen*, um Schlamm-

aufwirbelungen sowie eine mogliche Sogwirkung auf abgeschiedene Leichtflissigkeiten zu vermeiden.
Da es sich dabei um eine MaBnahme zur Sicherstellung der Reinigungswirkung (nicht der Regenriickhaltung) handelt,

wird geman DWA-M 153 statt der maBgeblichen RegenabfluBspende die Regenspende r(15;1) zugrundegelegt.

FlieBgeschwindigkeit Tauchwand

Maximal zuldssige horizontale FlieBgeschwindigkeit
Erforderliche Querschnittsflache: Aerf= Qb / vh

Tiefe Dauerstau

Eintauchtiefe Tauchwand

FlieBtiefe UK Tauchwand - OK Schlammsammelraum
FlieBquerschnitt unter Tauchwand
FlieBgeschwindigkeit unter TW

Kammerlange hinter Tauchwand
FlieBquerschnitt hinter Tauchwand
FlieBgeschwindigkeit hinter TW

Vh
Aerf

trw
t

Aq,TW

Vg, W

L
Av,TW

Vv, Tw

0,050 m/s
7 m?
2,00m
0,60 m
1,20 m
8,40 m?
0,041 m/s

1,50 m
10,50 m
0,032 m/s

* Appelt, V.; Dittrich, V.; Schénfeld, R.: Bemessungsgrundsétze und Erfahrungen beim Entwurf, Bau und Betrieb

von Anlagen zur Behandlung, Riickhaltung und Versickerung von Oberfldchenwasser hochbelasteter StraBBen,

Teil Il; StraBBe + Autobahn 8/2000
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + RRB 110-1R

6. Hydraulische Gewasserbelastung

Unterlage 18.2
ASB + RRB 110-1R

nach DWA-M 153

Gewasser: Tiefenbach

Gewasserdaten:

mittl. Wasserspiegelbreite: 0,80 m errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,048 m¥/s
mittl. Wassertiefe: 0,20 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ:
mittl. FlieBgeschwindigkeit: 0,30 m/s 1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:
Flachen Art der Befestigung Atk [ha] Psi Ared,i [ha]
befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 2,40 1,0 2,40
unbefestigte Flachen [Bbsch., Bank., Mittels. 0,43 1,0 0,43

2 =284 2. =284

Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1

Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2

Regenwasserabflussspende qr: 15 I/ (s*ha) Einleitungswert ew: 3,0 -—
Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 425 |1/s Drosselabfluss Qdr,max: 144.,0 /s
Festlegung - reduzierter Drosselabfluss Qar= 42,01/s
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BAB A73, Bamberg — Nirnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + RRB 110-1R Unterlage 18.2
ASB + RRB 110-1R
7. Ruickhaltevolumen nach DWA-A 117 und DWA-A138
A11T - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2018
SRAP Schneider & Partner Ingenieur-Consult GmbH
Frojekt : BAB AT3 Bamberg - Mimberg Datum ; 09.12.2020
Beckan . RRE 110-1R

Bemessungsgrundlagen

undurchlissige Flache Ay, ... ... 284 ha Trockenwetterabfluli Qg qp =
(keine Flachenermittiung) Drosselabfluss 'DDr L 42 |
Fliefzeittf:............... e 18 min Zuschlagsfaktor iz ©....... .. 1.2
Uberschreitungshéufigkeit n - 2 la
RRR erhalt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen {(RRR, RUB oder FII:I}
Summe der Drosselabflisse Qpy, Iis
RRR erhalt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)
Drosselabfluss Qpegig t-- - - oo I's Volumen Vg :........... m?
Starkregen
Starkregen nach : .. ....... GauB-Kriger Koord. Datgi: ...... KOSTRA-DWD-2010R
Gauli-Kriger Koord. Rechtswert -, .. 4428310 m Hochwert©............. B522084 m
Geogr, Koord, dstliche Lénge ;. . = ' " nirdliche Breite : . = ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizomal 44 vertikal 70 Raumlich interpoliert 7. .. ... ja
Rastarfaldmittelpunkt liegt 3,862 km dstlich 3,811 km ndrdlich
Berechnungsergebnisse
maigebende Dauerstufe D : .. ... 65 min Entleerungsdauertg :....... 51 h
Regenspendermmp @000 75,5 li{s-ha) Spezifisches Volumen Vg 273,5 miha
Dmss&lahﬂussspande dnrR.u - 14,79 s-ha) erf. Gasamtvolumean ‘Iii’ues L. 7T md
Abminderungsfaktor fa :........ 0982 - erf. Rickhaltevolumen Vggg: 777 m?
Warnungen
FlieGzeit t_f > 15 Minuten,
Dauerstufe Miederschlags- Regen- spez. Speicher- Rickhalte-
D hiha spende wolumen wolurmen
[rrim] [lf(5-ha)] [m¥ha) [md]
5 8.9 J28.8 108,68 309

10 14.5 2412 156,8 445

15' 17.6 1954 1877 533

20 19,9 1659 2094 595

a0 23.2 1291 2375 675

45' 26.6 98,4 260,8 741

&0 26,0 806 2734 i

a0 a1.4 58,1 2702 767

2h = 1200 33.2 48,1 280,2 739

Jh = 180 35.9 33,3 230,6 655

4h = 240 38.0 26,4 1934 549

6h = 360" 41.3 19,1 1075 305

9h = 540 44.8 13.8 0.0 0
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
Beckenanlage ASB (RiStWag) + RRB 110-1R

8.

Bemessung der Leitungen

Unterlage 18.2
ASB + RRB 110-1R

Haltung: Zulauf Drosselbauwerk
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 340,3|[l/s]
DN Durchmesser 600|[mm]
I Sohlneigung 0,50{[%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50|[mm]
h; TeilfGllungshdéhe 403|[mm]
Vollfullungswerte
Q, Vollfillungsleistung 433|[l/s]
A, Querschnitt 0,283([m?]
vy FlieBgeschwindigkeit 1,53|[m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,150([m]
Tyoll Schleppspannung 7,36|[N/m?2]
Teilfiillungswerte
Q Teilfllungsleistung 340,3([l/s]
A Querschnitt 0,202([m?]
Vi FlieBgeschwindigkeit 1,69|[m/s]
h/DN Teilflllungsverhéltnis 0,67][-]
Mhy hydraulischer Radius 0,175][m]
T Schleppspannung 8,59|[N/m?]
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + RRB 110-1R

9.

10.

Bemessung Entlastungsbauwerk

Abfluss:

Regenspende funfjahrliches Ereignis
Regenspende

reduzierte Flache

Bemessungszufluss funfjahrliches Ereignis
Bemessungszufluss

Wirksamer Schwellenabfluss (n=0,2)

BauwerkmaBe:
Schwellenlange (lichte Bauwerkslange)
Schwellenhdhe (Sohle - OK Schwelle)

Uberfallhéhe bei Qpn-0.2)schwele
Uberfallbeiwert (scharfkantige Krone)
Uberfallhéhe

Maximale Uberfa"hOhe bei Qb(n=0,2)
Uberfallbeiwert (scharfkantige Krone)
Uberfallhéhe

Bemessung Schieberéffnungshéhe
Eingabewerte

Stauhdhe vor Schieber (hy + hgehwelte)
Nenndurchmesser

Abflussbeiwert Drosselschieber gendhert
Bemessungszufluss

Offnungshdhe Schieber

Geometrie (Kreisquerschnitt)

Radius Rohr

Mittelpunktswinkel

Flachenschwerpunkt Rohréffnung
Querschnittsflache unter Schieber
Schieberkennwerte

Stauhdhe Uber Flachenschwerpunkt
Resultierender Drosselabfluss

Bemessung der Notentlastung im Drossel- / Ablaufbauwerk

Bemessungszufluss

Uberfallbeiwert (breit, vollst. abgerundete Krone)
Schwellenlange der Notentlastung

Lichte Offnungshdhe der Notentlastung

Uberfallhéhe

I'15(n=0,2)

I'15(n=1)
Ared

Ob(n=0,2)
Q

Ob(n=0,2),S<:hweIIe

LSchweIIe
hSchweIIe

Xs
AS,vorh

hs
ODr,B

Q
u
I—schwelle,Not

hNot

hU,Not

Unterlage 18.2
ASB + RRB 110-1R

201,1 I/(s-ha)
120 l/(s-ha)
2,84 ha

570,3 I/s

340,3 I/s

230,0 I/s

2,50 m
0,60 m

0,64 -
0,133 m

0,64 -
0,244 m

0,73 m
600,0 -

0,65 -
340,3 I/s
0,332 m

0,3 m
3,35 -
1921 °
0,11 m
0,160 m?

0,54 m
340,3 I/s

340,3 I/s
0,74 -
2,00 m
1,56 m

0,182 m
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 111-1L Unterlage 18.2
ASB + FB 111-1L

ASB+FB 111-1L
/._,./

|Bemessungsregen: Regenhéufigkeit:
120 I/(s*ha) Regenspende r15 n=1

1. Ermittlung der Einzugsgebiete fiir das ASB (RiStWag) + FB 111 -1L
Betr.-km 111+700

Lage und Bezeichnung Ermittlung der Wassermengen
von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- | Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km |Betr. - km beiwert = zierte = menge menge menge

Flache | (Regen) | (Versick.) | (Gesamt)

L B A Y Ared Q1 Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m] [m] [ha) 1 | hal | s (Us] [Us]
Befestigte Flachen
1 1104630 [111+710 A 73-FBli 1.080 12,00 1,296 0,9 1,166 140,0 0,0 140,0
2 [111+427 |111+487 |A 73 - FB Verz. Aufweitung li 60 0,25 0,002 0,9 0,001 0,2 0,0 0,2
3 [111+487 [111+710 |A 73 - FB Aufweitung li 223 0,50 0,011 0,9 0,010 1,3 0,0 1,3
4 /110+630 |111+000 A73-FBre 370 12,00 0,444 0,9 0,400 48,0 0,0 48,0
5 [111+340 |111+640 A73-FBre 300 12,00 0,360 0,9 0,324 38,9 0,0 38,9
6 [111+424 111+640 |A 73 - FB Aufweitung re 216 0,50 0,011 0,9 0,010 1,2 0,0 1,2
7 1110+950 |111+090 |Mittelstreifenliberfahrt 140 3,20 0,045 0,9 0,040 4,9 0,0 4,9
8 0+000 0+090 Ausfahrt AS Hirscheid 90 6,00 0,054 0,9 0,049 59 0,0 59
9 0+000 0+070 Auffahrt AS Hirscheid 70 6,00 0,042 0,9 0,038 4,6 0,0 4,6
2,264 2,038 245,0 0,0 245,0
Bdschungen, Bankette und Mittelstreifen
9 [110+720 |111+000 |Bankett li 280 1,50 0,042 1 0,042 5,1 4,2 0,9
10 [111+490 1114630 Bankettli 140 1,50 0,021 1 0,021 2,6 2,1 0,5
11 [111+350 |111+410 |Bankettre 60 1,50 0,009 1 0,009 1,1 0,9 0,2
12 [111+350 |111+410 |Mulde re 60 2,00 0,012 1 0,012 1,5 1,8 -0,3
13 [111+430 (111+630 |Mulde li 200 2,00 0,040 1 0,040 4,8 6,0 -1,2
14 1110+720 |111+000 |Mulde li 280 2,00 0,056 1 0,056 6,8 8,4 -1,6
15 [111+430 |111+630 |Bdschung li 200 3,00 0,060 1 0,060 7,2 6,0 1,2
16 [110+720 |111+000 |Bdschung li 280 15,00 0,420 1 0,420 50,4 42,0 8,4
17 [110+730 |110+960 |Bankettre 230 1,50 0,035 1 0,035 4,2 3,5 0,7
18 [110+730 |110+960 |Mulde re 230 2,00 0,046 1 0,046 5,6 6,9 -1,3
19 [110+730 |110+960 |Bdschung re 230 10,00 0,230 1 0,230 27,6 23,0 4,6
20 (111+480 |111+640 |Mulde re 160 2,00 0,032 1 0,032 3,9 4,8 -0,9
21 |111+480 |111+640 |Bankettre 160 1,50 0,024 1 0,024 2,9 2,4 0,5
22 (111+480 |111+640 |Boschungre 160 3,00 0,048 1 0,048 5,8 4,8 1,0
23 1110+600 [110+950 | Mittelsttreifen 350 3,20 0,112 1 0,112 13,5 11,2 2,3
24 111+090 |111+720 | Mittelsttreifen 630 3,20 0,202 1 0,202 24,2 20,2 4,0
1,388 1,388 167,2 148,2 19,0
Gesamt 3,7 3.4 412,2 148,2 264,0
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 111-1L Unterlage 18.2
ASB + FB 111-1L

2. Einzugsbereiche und reduzierte Flachen

o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]
Planung
Befestigte Flachen Q(Teil) = 245,0 [I/s] Ared (Teil) = 2,04 [ha]
Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 19,0 [I/s] Ared (Teil) = 0,16 [ha]
GESAMT: 2 Q= 264,0 [I/s] 2 Ared = 2,20 [ha]
3. Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewadsser: 'Seigenbach (Neubertsee) TYP Gewasserpunkte
(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G112 G= 10
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Flachen A g f Typ | Punkte| Typ | Punkte Bi=fi*(Li+F)
Bef. Flache 2,04 0,93 L3 4 F6 35 36,27
Bésch., Bank., Mittels. 0,16 0,07 L3 4 F6 35 2,73
¥=2,20 | >=1,00 Abflussbelastung B =Y B; : B = 39
maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,, =G /B: Dmax = 0,256 |
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di
RistWag Anlage (Absetzbecken) D21d 0,20
Filterbecken mit Sickerpassage 30 cm bew. Oberboden Dic 0,45
Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,09
|[Emissionswert E =B *D: E= 36 |
Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da E=36 < G=10
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 111-1L

4.

Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation]

Regenspende:
BemessungszufluB: Qb = r15(n=1) * Ared (Planung)
Schlammanfall bei 1 m3/ (ha-a):

Oberflachenbeschickung:

Maximal zuléssige Oberflachenbeschickung
Erforderliche Wasseroberflache: Oerf= Qb / vs
Gewahlte Lange Absetzraum

Gewabhlte Breite Absetzraum

Gewahlte Wasseroberflache:

Verhaltnis Lange : Breite

Olauffangraum > 30 m?
VOI = Ogew * t1

Flache Schlammsammelraum

Héhe Schlammsammelraum (ohne Neigung)
Volumen Schlammsammelraum
Raumintervall

Bemessung der Tauchwand

r15(n=1)
Q,

Vschlamm

Vs
Oerf
Lgew
By
Ogew
L:B

tol
VoI

Unterlage 18.2
ASB + FB 111-1L

nach DWA-M 153

120 l/(s*ha)
264,0l/s
2,2 m¥a

0,0025m/s (= 9 m/h)

106 m?
18,5 m
6,0 m
111,0 m?
3,1:1[]

0,27 m
30 m3

120,00 m?
0,20 m
24,0 m3
10,9 a

Die FlieBgeschwindigkeit im Bereich der Einlauféffnung der Tauchwand ist auf 0,05 m/s zu begrenzen*, um Schlamm-

aufwirbelungen sowie eine mogliche Sogwirkung auf abgeschiedene Leichtflissigkeiten zu vermeiden.
Da es sich dabei um eine MaBnahme zur Sicherstellung der Reinigungswirkung (nicht der Regenriickhaltung) handelt,

wird geman DWA-M 153 statt der maBgeblichen RegenabfluBspende die Regenspende r(15;1) zugrundegelegt.

FlieBgeschwindigkeit Tauchwand

Maximal zuldssige horizontale FlieBgeschwindigkeit
Erforderliche Querschnittsflache: Aerf= Qb / vh

Tiefe Dauerstau

Eintauchtiefe Tauchwand

FlieBtiefe UK Tauchwand - OK Schlammsammelraum
FlieBquerschnitt unter Tauchwand
FlieBgeschwindigkeit unter TW

Kammerlange hinter Tauchwand
FlieBquerschnitt hinter Tauchwand
FlieBgeschwindigkeit hinter TW

Vh
Aerf

trw
t

Aq,TW

Vg, W

L
Av,TW

Vv, Tw

0,050 m/s
5 m?
2,00m
0,60 m
1,20 m
7,20 m2
0,037 m/s

1,00 m
6,00 m
0,044 m/s

* Appelt, V.; Dittrich, V.; Schénfeld, R.: Bemessungsgrundsétze und Erfahrungen beim Entwurf, Bau und Betrieb

von Anlagen zur Behandlung, Riickhaltung und Versickerung von Oberfldchenwasser hochbelasteter StraBBen,

Teil Il; StraBBe + Autobahn 8/2000
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 111-1L Unterlage 18.2
ASB + FB 111-1L

6. Hydraulische Gewasserbelastung

nach DWA-M 153

Gewasser: Seigenbach
Gewasserdaten:
mittl. Wasserspiegelbreite: 2,00 m errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,180 m¥/s
mittl. Wassertiefe: 0,30 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ:
mittl. FlieBgeschwindigkeit: 0,30 m/s 1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:
Flachen Art der Befestigung Atk [ha] Psi Ared,i [ha]
befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 2,04 1,0 2,04
unbefestigte Flachen [Bbsch., Bank., Mittels. 0,16 1,0 0,16

2 =2,20 > =220
Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1 Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2
Regenwasserabflussspende qr: 15 I/ (s*ha) Einleitungswert ew: 3,0 -—
Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 330 I/s Drosselabfluss Qdr,max: 540,0 /s
Festlegung - reduzierter Drosselabfluss Qar= 451/s
Einleitmenge aus dem Filterbecken / Sickerwassermenge
Sickerflache Aq: 900,0 m?2
Sickerwassermenge Qq: 4,50 I/s
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 111-1L Unterlage 18.2
ASB + FB 111-1L
7. Ruckhaltevolumen nach DWA-A 117 und DWA-A138
A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018

SRP Schneider & Partner Ingenieur-Consult GmbH

Beckenversickerung

Projekt : BAB A73 Bamberg - NUrnberg Datum : 17.11.2020
Bemerkung : Filterbecken 111-1L

Bemessungsgrundlagen

Vorgeschalteter Absetzraum vorhanden, Beckensohle ist 100 % durchlassig

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, 1 22000 me
Abstand Geldndeoberkante zum maBgebenden Grundwasserstand haw ; 4 m
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes kg : 1e-5 mfs
Maximal zuldssige Entleerungsdauer UE, max ; 48 h
Lange der Beckensohle I g ; 40 m
Breite der Beckensohle bg 225 m
Bdschungsneigung 1:m m : 0 -
Zuschlagsfaktor gemans DWA-A 117 fz 1,20 -
Starkregen nach: Gaul3-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert 7  ja
GauB-Kriger Koord. Rechtswert : 4428872 m Hochwert : 5521132 m

Geogr. Koord. dstl. Lange : @ ' " ndrdl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 44 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3.273 km dstlich 3,735 km siadlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 2 1la
Berechnungsergebnisse

erforderliches Beckenvolumen v : 1076 m3
Einstauhdhe zZ: 1,20 m
Zufluss Qz o 222 s
spezifische Versickerungsrate as : 2,0 U(s-ha)
maligebende Regenspende " D.n ! 9,7 l(s'ha)
maBgebende Regendauer D : 845 min
Flachenbelastung AulAs . 244 -
Entleerungszeit tgfirn=1 : 369 h
Lange an der Oberflache g ;400 m
Breite an der Oberflache bg . 225 m
Oberflache Ag ; 900 me
Flache der Beckensohle Ig*bg ; 900 m*

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 111-1L

8.

Bemessung der Leitungen

Unterlage 18.2
ASB + FB 111-1L

Haltung:

Zulauf Drosselbauwerk

Eingabewerte

Qp Bemessungswassermenge 264,0([l/s]
DN Durchmesser 600|[mm]
| Sohlneigung 0,50][%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50([mm]
h; TeilfGllungshéhe 339|[mm]
Vollfiillungswerte
Q, Vollfillungsleistung 433|[l/s]
A, Querschnitt 0,283|[m3]
vy FlieBgeschwindigkeit 1,53([m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,150|[m]
Tyoll Schleppspannung 7,36([N/m2]
Teilfillungswerte
Q Teilflllungsleistung 264,0|[l/s]
A Querschnitt 0,165|[m3]
Vi FlieBgeschwindigkeit 1,60([m/s]
h/DN Teilfillungsverhaltnis 0,56][-]
Mhy hydraulischer Radius 0,161|[m]
T Schleppspannung 7,91|[N/m?]
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 111-1L

9.

10.

Bemessung Entlastungsbauwerk

Abfluss:

Regenspende funfjahrliches Ereignis
Regenspende

reduzierte Flache

Bemessungszufluss funfjahrliches Ereignis
Bemessungszufluss

Wirksamer Schwellenabfluss (n=0,2)

BauwerkmaBe:
Schwellenlange (lichte Bauwerkslange)
Schwellenhdhe (Sohle - OK Schwelle)

Uberfallhéhe bei Qpn-0.2)schwele
Uberfallbeiwert (scharfkantige Krone)
Uberfallhéhe

Maximale Uberfa"hOhe bei Qb(n=0,2)
Uberfallbeiwert (scharfkantige Krone)
Uberfallhéhe

Bemessung Schieberéffnungshéhe
Eingabewerte

Stauhdhe vor Schieber (hy + hgehwelte)
Nenndurchmesser

Abflussbeiwert Drosselschieber gendhert
Bemessungszufluss

Offnungshdhe Schieber

Geometrie (Kreisquerschnitt)

Radius Rohr

Mittelpunktswinkel

Flachenschwerpunkt Rohréffnung
Querschnittsflache unter Schieber
Schieberkennwerte

Stauhdhe Uber Flachenschwerpunkt
Resultierender Drosselabfluss

Bemessung der Notentlastung im Drossel- / Ablaufbauwerk

Bemessungszufluss

Uberfallbeiwert (breit, vollst. abgerundete Krone)
Schwellenlange der Notentlastung

Lichte Offnungshdhe der Notentlastung

Uberfallndhe

I'15(n=0,2)

I'15(n=1)
Ared

Ob(n=0,2)
Q

Ob(n=0,2),S<:hweIIe

LSchweIIe
hSchweIIe

Xs
AS,vorh

hs
ODr,B

Q
u
I—schwelle,Not

hNot

hU,Not

Unterlage 18.2
ASB + FB 111-1L

201,1 I/(s-ha)
120 l/(s-ha)
2,20 ha

442 4 /s

264,0 I/s

178,4 I/s

2,50 m
0,60 m

0,64 -
0,113 m

0,64 -
0,206 m

0,71 m
600,0 -

0,65 -
264,0 I/s
0,269 m

0,3 m
2,94 -
168,2 °
0,14 m

0,123 m2

0,56 m
264,0 I/s

264,0 I/s
0,74 -
2,00 m
1,70 m

0,154 m
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 111-4R Unterlage 18.2
RSM 111-4R

Erneuerung DL 4| = |

./ i\\ a !!
\(RSM 111-4R|
7

|Bemessungsregen: Regenhaufigkeit:
120 I/(s*ha) Regenspende r15 n=1
1. Ermittlung der Einzugsgebiete fur die RSM 111-4R
Betr.-km 111+000 - 111+320
Lage und Bezeichnung Ermittlung der Wassermengen
von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- |Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km |Betr. - km beiwert = zierte = menge menge menge
Flache | (Regen) | (Versick.) | (Gesamt)
L B A 1] Ared Q1 Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m] [m] [ha] L1 hal | [ [s) [is]
Befestigte Flachen
1 |111+000 [111+320 |A73-FBre 320, 12,000 0,384 09 0,346 41,5 0,0 41,5
0,384 0,346 415 0,0 41,5
Béschungen, Bankette und Mittelstreifen
2 1114000 111+320 |Bankettre 320 1,50 0,048 1 0,048 5.8 4.8 1,0
3 1114000 [111+320 |Mulde re 320 3,000 0,096 1 0,096 11,6 9,6 2,0
4 111+000 111+320 |Boschungre 320 5,000 0,160 1 0,160 19,2 16,0 3,2
0,304 0,304 36,6 30,4 6,2
Gesamt 0,7 0,6 78,1 30,4 47,7
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 111-4R Unterlage 18.2
RSM 111-4R
2. Einzugsbereiche und reduzierte Flachen
o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]
Planung
Befestigte Flachen Q(Teil) = 41,5 [I/s] Ared (Teil) = 0,35 [ha]
Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 6,2 [I/s] Ared (Teil) = 0,05 [ha]
GESAMT: 2 Q= 47,7 [I/s] 2 Ared = 0,40 [ha]
3. Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewasser: ' Ruhstockgraben TYP Gewasserpunkte
(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G 22 G= 11
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Flachen A g f Typ | Punkte| Typ | Punkte Bi=fi*(Li+F)
Bef. Flache 0,35 0,87 L3 4 F 6 35 33,93
Bosch., Bank., Mittels. 0,05 0,13 L3 4 F6 35 5,07
>=0,40 | >=1,00 Abflussbelastung B =Y B; : B = 39
maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,, =G /B: Dmax = 0,282 |

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di

Versickerung tber 30 cm bewachsenen Oberboden D1b 0,20
Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,20

|[Emissionswert E =B * D: E= 78

Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da

E=78 < G=11
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
RSM 111-4R

4. Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation]

Nicht erforderlich

5. Bemessung der Tauchwand

Nicht erforderlich

6. Hydraulische Gewasserbelastung

Unterlage 18.2
RSM 111-4R

nach DWA-M 153

nach DWA-M 153

Gewasser: Tiefenbach
Gewasserdaten:
mittl. Wasserspiegelbreite: 0,80 m errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,048 m3¥/s
mittl. Wassertiefe: 0,20 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ:
mittl. FlieBgeschwindigkeit: 0,30 m/s  1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:
Flachen Art der Befestigung Acek [ha] Psi Ared,i [ha]
befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 0,35 1,0 0,35
unbefestigte Flachen [Bbdsch., Bank., Mittels. 0,05 1,0 0,05

2. =0,40 >=0,40
Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1 Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2
Regenwasserabflussspende qr: 15 I/ (s*ha) Einleitungswert ew: 3,0 -
Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 60 |I/s Drosselabfluss Qdr,max: 144.,0 /s
Festlegung - reduzierter Drosselabfluss Qar= 3,31/s
Einleitmenge aus der Retentionssickermulde
Sickerflache Aq: 664,9 m2
Sickerwassermenge Qs: 3,32 /s

Seite 18 von 135



BAB A73, Bamberg — Nirnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 111-4R Unterlage 18.2
RSM 111-4R
7. Riickhaltevolumen nach DWA-A 117 und DWA-A138
A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018

SAP Schneider & Partner Ingeniaur-Consult GmbH

Muldenversickerung

Projekt : A73 111+000 - 111+320 Datum : 11.01.2021
Bemerkung : Retentionssickermulde 111-4R

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A . 4000 m?
Abstand Gelédndeoberkante zum mafigebenden Grundwasserstand haw ; 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag ; 660 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢ : 1E-5 mfs
Maximal zulassige Entleerungszeit flir n = 1 UE max ; 8 h
Zuschlagsfakior geman DWA-A 117 fz 1,20 -

Starkregen nach: GauB-Kriger Koord,

DWD Station : Raumlich interpoliert 7 ja
GauB-Kriger Koord. Rechtswert : 4428750 m Hochwert : 5521480 m

Geogr. Koord. 6stl. Lange : “ ' " nérdl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 44 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,404 km dstlich 4,079 km sidlich
Uberschreitungshaufigkeit n . 0,2 1a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vi . 159,1 m?
Einstauhthe Fd 024 m
Entleerungszeit firn = 1 tg X 6,7 h
Flachenbelastung AuiAg : 6,1 -
Zufluss Qz, r 18,7 I's
spezifische Versickerungsrate ds : 8,2 ll(s'ha)
malgebende Regenspende " D.n . 358 ls-ha)
mafigebende Regendauer D : 165 min

Warnungen und Hinweise
Keine varhanden.
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 111-4R Unterlage 18.2
RSM 111-4R
Lage:

Betr.-km 111+000 bis Betr.- km 111+320
Seite: rechts

Anforderungen

Stauvolumen Vi = 159,1 m3
Sickerfliche = Wassspiegeloberflache = A = 660,0 m2
System
geneigte Muldensohle
Eingangsparameter
Muldenbreite b= 3,00 m
Muldenfreibord hiei = 0,00 m
(Hoéhendifferenz zw. Muldenoberkante und Wasserspiegel)
Mu'denlanqe Lpncamt Lgesamt = 320’00 m
Muldenoberkante
Hoéhendifferenz zwischen Anfang und Ende = dh = 0,420 m
Langsneigung = Soberkante = 2,1%
Muldensohle
L&ngsneigung = Ssohle = 21%
Muldenparameter am Muldenanfang
Oben Unten
Muldentiefe m, = 0,55 m 0,55 m
= Wassertiefe Wi = 0,13 m 0,55 m
Wasserspiegelbreite Pwsp = 1,53 m 3,00 m
Wasserflache A, = 0,133 m2 1,129 m?
Schwellen
Abstand = dh/s = 20,00 m
gewdhlt = 20,00 m
Schwellenlange = Lange der Verwallung in der Schwelle Lschwelle = 1,66 m
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 111-4R Unterlage 18.2
RSM 111-4R

vorhandenes Stauvolumen

Stauvolumen \ Anitel * L ™ Korr

Ermittlung der Flache A

Wasserflache am Muldenanfang Ay Anfang = 1,129 m2
Wasserfliche am Muldenende Ay Ende = 0,133 m2
mittlere Wasserflache Anitel = 0,631 m2
Lange L L= 320,00 m

Korrekturfaktor K
Der Stauraum steht im Bereich der Schwelle nicht zur Verfligung.
Daher muss das Stauvolumen um den Langenanteil der Schwelle vermindert werden.

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 20,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,66 m

= L&nge der Stauraumes = Lstauraum = 18,34 m
Korrekturfaktor = Lstauraum / Lschwellenabstand = Korr = 91,7 %

= vorhandenes Stauvolumen Viorh. = 185,2 m3
erforderliches Stauvolumen Ve, = 159,1 m3

Das vorhandenes Stauvolumen ist
groBer
als das erforderliche Stauvolumen

vorhandene Sickerflache
vereinfachend wird die Sickerflache mit der Wasseroberflache gleichgesetzt

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 20,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,66 m
Lange der Wasserspiegeloberflache Lwsp-Oberfiache = 18,34 m

Ermittlung der mittleren Breite

Wasserspiegelbreite am Muldenanfang Pw, Anfang = 3,000 m
Wasserspiegelbreite am Muldenende Pw. Ende = 1,532 m
mittlere Wasserspiegelbreite Bmittel = 2,266 m

Korrekturfaktor K

Korrekturfaktor = Lwsp-oberfiache / Lschwellenabstand = K= 91,7 %
= mindestens vorhandene Wassoberflache Ao = 664,9 m2
erforderliche Wasseroberflache (Sickerflache) A = 660,0 m2

die vorhandene Wasseroberflache ist
groBer
als die erforderliche Sickerflache
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 111-4R

8.

Unterlage 18.2

RSM 111-4R
Bemessung der Leitungen
Haltung: Mehrzweckrohr der Retentionssickermulde
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 47,71[1/s]
Qs Sickerwassermenge 3,3|[lI/s]
DN Durchmesser 300{[mm]
| Sohlneigung 2,1][%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50([mm]
h; TeilfGllungshdhe 31|[mm]
Vollfiillungswerte
Q, Vollfillungsleistung 142|[l/s]
A, Querschnitt 0,071|[m3]
vy FlieBgeschwindigkeit 2,01([m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,075|[m]
Tyoll Schleppspannung 15,45|[N/m2]
Teilfillungswerte
Q TeilfOllungsleistung 3,3|[I/s]
A Querschnitt 0,004|[m3]
Vi FlieBgeschwindigkeit 0,86|[m/s]
h/DN Teilfillungsverhaltnis 0,10|[-]
Mhy hydraulischer Radius 0,019|[m]
T Schleppspannung 4,00|[N/m2]
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 111-6R Unterlage 18.2
RSM 111-6R

X RS

\§ r
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&\
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1

11-6

| 2 o
! ( Ll | \*
|Bemessungsregen: Regenhaufigkeit:
120 l/(s*ha) Regenspende ri5 n=1
1. Ermittlung der Einzugsgebiete fur die RSM 111-6R
Betr.-km 111+640 - 111+720
Lage und Bezeichnung Ermittlung der Wassermengen
von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- | Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km |Betr. - km beiwert = zierte | menge menge menge
Flache | (Regen) | (Versick.) | (Gesamt)
L B A W Ared Q1 Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m] [m] [ha) (1 fhal | [Us] (Us] [Us]
Befestigte Flachen
1 1114640 (1114720 |A73-FBre 80 12,00 0,096 0,9 0,086 10,4 0,0 10,4
0,096 0,086 10,4 0,0 10,4
Bdschungen, Bankette und Mittelstreifen
2 /1114640 |111+720 |Bankettre 80 1,50 0,012 1 0,012 1,5 1,2 0,3
3 (1114640 (111+720 |Mulde re 80 3,00 0,024 1 0,024 2,9 2,4 0,5
4 111+640 111+720 |Bdschungre 80 5,00 0,040 1 0,040 4.8 4,0 0,8
0,076 0,076 9,2 7,6 1,6
Gesamt 0,17 0,2 19,6 7,6 12,0
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 111-6R Unterlage 18.2
RSM 111-6R

2. Einzugsbereiche und reduzierte Flachen

o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]

Planung

Befestigte Flachen Q(Teil) = 10,4 [I/s] Ared (Teil) = 0,09 [ha]

Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 1,6 [I/s] Ared (Teil) = 0,01 [ha]

GESAMT: 2 Q= 12,0 [s] 2 Ared = 0,10 [ha]
3. Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153

Gewadsser: 'Seigenbach (Neubertsee) TYP Gewasserpunkte

(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G12 G= 10

Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)

Flachen A g f Typ | Punkte| Typ | Punkte Bi=fi*(Li+F)

Bef. Flache 0,09 0,87 L3 4 F 6 35 33,93

Bésch., Bank., Mittels. 0,01 0,13 L3 4 F6 35 5,07

>=0,10 | >=1,00 Abflussbelastung B =Y B; : B = 39

maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,, =G /B: Dmax = 0,256 |

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di

Versickerung tber 30 cm bewachsenen Oberboden D1b 0,20

Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,20
|[Emissionswert E =B * D: E= 7,8 |
Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da E=78 < G=10
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
RSM 111-6R

4. Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation]

Nicht erforderlich

5. Bemessung der Tauchwand

Nicht erforderlich

6. Hydraulische Gewasserbelastung

Unterlage 18.2
RSM 111-6R

nach DWA-M 153

nach DWA-M 153

Gewasser: Seigenbach

Gewasserdaten:

mittl. Wasserspiegelbreite: 2,00 m errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,180 m3¥/s

mittl. Wassertiefe: 0,30 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ:

mittl. FlieBgeschwindigkeit: 0,30 m/s  1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:

Flachen Art der Befestigung Acek [ha] Psi Ared,i [ha]

befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 0,09 1,0 0,09

unbefestigte Flachen [Bbdsch., Bank., Mittels. 0,01 1,0 0,01
2.=0,10 >.=0,10

Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1 Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2

Regenwasserabflussspende qr: 15 |/ (s*ha) Einleitungswert ew: 3,0 -

Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 15 |I/s Drosselabfluss Qdr,max: 540,0 /s

Festlegung - reduzierter Drosselabfluss Qar= 0,81l/s

Einleitmenge aus der Retentionssickermulde

Sickerflache Aq: 162,3 m2

Sickerwassermenge Qs: 0,81 I/s
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 111-6R Unterlage 18.2
RSM 111-6R
7. Riickhaltevolumen nach DWA-A 117 und DWA-A138
A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018

SRP Schneider & Partner Ingenieur-Consult GmbH

Muldenversickerung

Projekt : A73 111+640 - 111+720 Datum : 15.01.2021
Bemerkung : Retentionssickermulde 111-6R

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, . 1000 m?
Abstand Gelandeoberkante zum mabBkgebenden Grundwasserstand haw : 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 160 m#
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K : 1E-5 m/s
Maximal zuléssige Entleerungszeit firn = 1 UE.max : 8 h
Zuschlagsfakior gemai DWA-A 117 fz 1,20 -

Starkregen nach: GauB3-Kriger Koord,

DWD Station : Réaumlich interpoliert 7 ja
GauB-Kriger Koord. Rechtswert : 4428808 m Hochwert : 5521096 m

Geogr. Koord. 6stl. LAnge : ° ' " nardl. Breite : ° '

Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R  horizontal 44 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,336 km ostlich 3,697 km sidlich
Uberschreitungshaufigkeit n . 0,2 1/a
Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen VM » 399 m?
Einstauhdhe z 025 m
Entleerungszeit firn =1 te : 70 h
Flachenbelastung AylAg L B2 -
Zufluss Qzu 41 s
spezifische Versickerungsrate gs : 8,0 W(s-ha)
mahgebende Regenspende ' D.n : 35 lis-ha)
mal3gebende Regendauer D : 170 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden,

Seite 26 von 135



BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 111-6R Unterlage 18.2
RSM 111-6R
Lage:

Betr.-km 111+640 bis Betr.- km 111+720
Seite: rechts

Anforderungen

Stauvolumen Ver = 39,9 m3
Sickerfliche = Wassspiegeloberflache = Ao = 160,0 m?
System

geneigte Muldensohle

Eingangsparameter

Muldenbreite b= 3,00 m
Muldenfreibord hiei = 0,00 m
(Hoéhendifferenz zw. Muldenoberkante und Wasserspiegel)
Mu'denlanqe Lpncamt Lgesamt = 80’00 m
Muldenoberkante
Héhendifferenz zwischen Anfang und Ende = dh = 0,330 m
Langsneigung = Soberkante = 3,3 %
Muldensohle
L&ngsneigung = Ssohle = 3,3 %
Muldenparameter am Muldenanfang
Oben Unten
Muldentiefe m, = 0,55 m 0,55 m
= Wassertiefe Wi = 0,22 m 0,55 m
Wasserspiegelbreite Pwsp = 1,97 m 3,00 m
Wasserflache A, = 0,292 m2 1,129 m?
Schwellen
Abstand = dh/s = 10,00 m
gewdhlt = 10,00 m
Schwellenlange = Lange der Verwallung in der Schwelle Lschwelle = 1,84 m
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 111-6R Unterlage 18.2
RSM 111-6R

vorhandenes Stauvolumen

Stauvolumen \ Anitel * L ™ Korr

Ermittlung der Flache A

Wasserflache am Muldenanfang Ay Anfang = 1,129 m2
Wasserfliche am Muldenende Ay Ende = 0,292 m?
mittlere Wasserflache Anitel = 0,711 m2
Lange L L= 80,00 m

Korrekturfaktor K
Der Stauraum steht im Bereich der Schwelle nicht zur Verfligung.
Daher muss das Stauvolumen um den Langenanteil der Schwelle vermindert werden.

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 10,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,84 m

= L&nge der Stauraumes = Lstauraum = 8,16 m
Korrekturfaktor = Lstauraum / Lschwellenabstand = Korr = 81,6 %

= vorhandenes Stauvolumen Viorh. = 46,4 m?
erforderliches Stauvolumen Ve, = 39,9 m3

Das vorhandenes Stauvolumen ist
groBer
als das erforderliche Stauvolumen

vorhandene Sickerflache
vereinfachend wird die Sickerflache mit der Wasseroberflache gleichgesetzt

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 10,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,84 m
Lange der Wasserspiegeloberflache Lwsp-Oberfiache = 8,16 m

Ermittlung der mittleren Breite

Wasserspiegelbreite am Muldenanfang Pw, Anfang = 3,000 m
Wasserspiegelbreite am Muldenende Pw. Ende = 1,972 m
mittlere Wasserspiegelbreite Bmittel = 2,486 m

Korrekturfaktor K

Korrekturfaktor = Lwsp-oberfiache / Lschwellenabstand = K= 81,6 %
= mindestens vorhandene Wassoberflache Ao = 162,3 m?
erforderliche Wasseroberflache (Sickerflache) A = 160,0 m2

die vorhandene Wasseroberflache ist
groBer
als die erforderliche Sickerflache
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 111-6R

8.

Unterlage 18.2

RSM 111-6R
Bemessung der Leitungen
Haltung: Mehrzweckrohr der Retentionssickermulde
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 12,0][l/s]
Qs Sickerwassermenge 0,8][l/s]
DN Durchmesser 300{[mm]
| Sohlneigung 3,3([%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50([mm]
h; Teilflllungshbhe 14|[mm]
Vollfiillungswerte
Q, Vollfillungsleistung 178|[l/s]
A, Querschnitt 0,071|[m3]
vy FlieBgeschwindigkeit 2,52|[m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,075|[m]
Tyoll Schleppspannung 24,28([N/m?]
Teilfillungswerte
Q TeilfOllungsleistung 0,8([l/s]
A Querschnitt 0,001 |[m3]
Vi FlieBgeschwindigkeit 0,68|[m/s]
h/DN Teilfillungsverhaltnis 0,05]|[-]
Mhy hydraulischer Radius 0,009|[m]
T Schleppspannung 2,95|[N/m?]
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-1R Unterlage 18.2
RSM 112-1R

|Bemessungsregen: Regenhaufigkeit:
120 l/(s*ha) Regenspende ri5 n=1

1. Ermittlung der Einzugsgebiete fur die RSM 112-1R
Betr.-km 1114780 - 112+500

Lage und Bezeichnung Ermittlung der Wassermengen
von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- <Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km | Betr. - km beiwert | zierte | menge menge menge
Flache @ (Regen) | (Versick.) | (Gesamt)
L B A U] Ared Q1 Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m] [m] [ha] 1 | [ha] [I/s] [I/s] [I/s]
Befestigte Flachen
1 |[111+780 [112+4500 A73-FBre 720 12,000 0,864 0,9 0,778 93,4 0,0 93,4
2 1114990 112+130  Mittelstreifeniberfahrt 140 320 0045 09 0,040 4,9 0,0 4,9
0,909 0,818 98,3 0,0 98,3
Béschungen, Bankette und Mittelstreifen
3 1114780 1124500 Bankettre 720 1,50, 0,108 1 0,108 13,0 10,8 2,2
4 1114780 1124500 |Mulde re 720 3,000 0,216 1 0,216 26,0 21,6 4,4
5 111+780 112+470 LSWre 690 7,50 0,518 1 0,518 62,1 51,8 10,3
6 (111+710 1114990  Mittelsttreifen 280 3,200 0,090 1 0,090 10,8 9,0 1,8
7 1124130 1124500  Mittelsttreifen 370 3,20/ 0,118 1 0,118 14,3 11,9 2,4
1,050 1,050 126,2 105,1 21,1
Gesamt 1,96 1,9 2245 105,1 119,4
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-1R Unterlage 18.2
RSM 112-1R

2. Einzugsbereiche und reduzierte Flachen

o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]

Planung

Befestigte Flachen Qreil) = 98,3 [I/s] Ared (Teil) = 0,82 [ha]

Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 21,1 [I/s] Ared (Teil) = 0,18 [ha]

GESAMT: 2 Q= 119,4 [l/s] 2 Ared = 1,00 [ha]
3. Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153

Gewadsser: 'Seigenbach (Neubertsee) TYP Gewasserpunkte

(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G12 G= 10

Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)

Flachen A g f Typ | Punkte| Typ | Punkte Bi=fi*(Li+F)

Bef. Flache 0,82 0,82 L3 4 F 6 35 31,98

Bésch., Bank., Mittels. 0,18 0,18 L3 4 F6 35 7,02

>=1,00 | >=1,00 Abflussbelastung B =Y B; : B = 39

maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,, =G /B: Dmax = 0,256 |

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di

Versickerung tber 30 cm bewachsenen Oberboden D1b 0,20

Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,20
|[Emissionswert E =B * D: E= 7,8 |
Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da E=78 < G=10
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
RSM 112-1R

4. Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation]

Nicht erforderlich

5. Bemessung der Tauchwand

Nicht erforderlich

6. Hydraulische Gewasserbelastung

Unterlage 18.2
RSM 112-1R

nach DWA-M 153

nach DWA-M 153

Gewasser: Seigenbach (Wegseitengraben)
Gewasserdaten:
mittl. Wasserspiegelbreite: 0,80 m errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,048 m?¥/s
mittl. Wassertiefe: 0,20 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ:
mittl. FlieBgeschwindigkeit: 0,30 m/s 1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:
Flachen Art der Befestigung Atk [ha] Psi Ared,i [ha]
befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 0,819 1,0 0,819
unbefestigte Flachen |Bdsch., Bank., Mittels. 0,176 1,0 0,176

2 =100 > =1,00
Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1 Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2
Regenwasserabflussspende qr: 15 I/ (s*ha) Einleitungswert ew: 3,0 -—
Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 149 1/s Drosselabfluss Qdr,max: 144.0 /s
Festlegung - reduzierter Drosselabfluss Qar= 8l/s
Einleitmenge aus der Retentionssickermulde
Sickerflache Aq: 1634,0 m?
Sickerwassermenge Qq: 8,17 I/s
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BAB A73, Bamberg — Nirnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-1R Unterlage 18.2
RSM 112-1R
7. Riickhaltevolumen nach DWA-A 117 und DWA-A138
A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018

SRP Schneider & Partner Ingenieur-Consult GmbH

Muldenversickerung

Projekt : A73 111+780 - 112+500 Datum : 15.01.2021
Bemerkung : Retentionssickermulde 112-1R

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, ;10000 m?
Abstand Geléandeoberkante zum mafigebenden Grundwasserstand haw : 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag 1470 m#?
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone des Untergrundes K : 1E-5 m/s
Maximal zuldssige Entleerungszeit flr n =1 tE, max : 8 h
Zuschlagsfaktor gemai DWA-A 117 fz 120 -

Starkregen nach: GauB-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert 7 ja
GauB-Kriiger Koord. Rechtswert : 4428920 m Hochwert : 5520325 m

Geogr. Koord. 6stl. Lange : N ' " nardl. Breite : ¢ ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 44 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,203 km éstlich 2,929 km sidlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 02 1a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vi © 4012 md
Einstauhdhe z 027 m
Entleerungszeit fiirn = 1 te : 7.7 h
Flachenbelastung AylAg . 68 -
Zufluss Gy : 375 s
spezifische Versickerungsrate gs : 7.3 l(s-ha)
mafigebende Regenspende fDn . 32,7 Wisha)
maBgebende Regendauer D’ : 185 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-1R Unterlage 18.2
RSM 112-1R
Lage:

Betr.-km 111+780 bis Betr.- km 112+500
Seite: rechts

Anforderungen

Stauvolumen Vi = 401,2 m3
Sickerflaiche = Wassspiegeloberflache = Ay = 1.470,0 m2
System
geneigte Muldensohle
Eingangsparameter
Muldenbreite b= 3,00 m
Muldenfreibord hiei = 0,00 m
(Hoéhendifferenz zw. Muldenoberkante und Wasserspiegel)
Mu'denlanqe Lpncamt Lgesamt = 720’00 m
Muldenoberkante
Hoéhendifferenz zwischen Anfang und Ende = dh = 0,130 m
Langsneigung = Soberkante = 1,3 %
Muldensohle
L&ngsneigung = Ssohle = 1,3%
Muldenparameter am Muldenanfang
Oben Unten
Muldentiefe m; = 0,45 m 0,45 m
= Wassertiefe Wi = 0,32 m 0,45 m
Wasserspiegelbreite Pwsp = 2,56 m 3,00 m
Wasserflache A, = 0,553 m2 0,916 m?
Schwellen
Abstand = dh/s = 10,00 m
gewdhlt = 10,00 m
Schwellenlange = Lange der Verwallung in der Schwelle Lschwelle = 1,84 m
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-1R Unterlage 18.2
RSM 112-1R

vorhandenes Stauvolumen

Stauvolumen \ Anitel * L ™ Korr

Ermittlung der Flache A

Wasserflache am Muldenanfang Ay Anfang = 0,916 m2
Wasserfliche am Muldenende Ay Ende = 0,553 m?
mittlere Wasserflache Anitel = 0,735 m2
Lange L L= 720,00 m

Korrekturfaktor K
Der Stauraum steht im Bereich der Schwelle nicht zur Verfligung.
Daher muss das Stauvolumen um den Langenanteil der Schwelle vermindert werden.

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 10,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,84 m

= L&nge der Stauraumes = Lstauraum = 8,16 m
Korrekturfaktor = Lstauraum / Lschwellenabstand = Korr = 81,6 %

= vorhandenes Stauvolumen Viorh. = 431,7 m3
erforderliches Stauvolumen Ve, = 401,2 m3

Das vorhandenes Stauvolumen ist
groBer
als das erforderliche Stauvolumen

vorhandene Sickerflache
vereinfachend wird die Sickerflache mit der Wasseroberflache gleichgesetzt

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 10,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,84 m
Lange der Wasserspiegeloberflache Lwsp-Oberfiache = 8,16 m

Ermittlung der mittleren Breite

Wasserspiegelbreite am Muldenanfang Pw, Anfang = 3,000 m
Wasserspiegelbreite am Muldenende Pw. Ende = 2,562 m
mittlere Wasserspiegelbreite Bmittel = 2,781 m

Korrekturfaktor K

Korrekturfaktor = Lwsp-oberfiache / Lschwellenabstand = K= 81,6 %
= mindestens vorhandene Wassoberflache Ao = 1.634,0 m?
erforderliche Wasseroberflache (Sickerflache) A = 1.470,0 mz

die vorhandene Wasseroberflache ist
groBer
als die erforderliche Sickerflache
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-1R

8.

Unterlage 18.2

RSM 112-1R
Bemessung der Leitungen
Haltung: Mehrzweckrohr der Retentionssickermulde
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 119,4|[l/s]
Qs Sickerwassermenge 8,2|[l/s]
DN Durchmesser 300{[mm]
| Sohlneigung 1,3|[%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50([mm]
h; TeilfGllungshéhe 54|[mm]
Vollfiillungswerte
Q, Vollfillungsleistung 112|[I/s]
A, Querschnitt 0,071|[m3]
vy FlieBgeschwindigkeit 1,58([m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,075|[m]
Tyoll Schleppspannung 9,60|[N/m2]
Teilfillungswerte
Q TeilfOllungsleistung 8,2|[I/s]
A Querschnitt 0,009|[m3]
Vi FlieBgeschwindigkeit 0,95|[m/s]
h/DN Teilfillungsverhaltnis 0,18][-]
Mhy hydraulischer Radius 0,033|[m]
T Schleppspannung 4,22|[N/m?]
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-2L

Unterlage 18.2
RSM 112-2L

|Bemessungsregen: Regenhéufigkeit:
120 l/(s*ha) Regenspende r15 n=1

1. Ermittlung der Einzugsgebiete fiir die

Betr.-km 111+710 - 112+500

RSM 112-2L

Lage und Bezeichnung

Ermittlung der Wassermengen

von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- | Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km  Betr. - km beiwert = zierte | menge menge menge
Flache | (Regen) | (Versick.) | (Gesamt)
L B A U} Ared Q1 Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m] [m] [ha] [ fha (i) [s) [is)
Befestigte Flachen
1 111+710 1124500 |A73-FBre 790 12,00 0,948 0,9 0,853 102,4 0,0 102,4
2 Abfahrt AS Hirschaid 0,250 0,9 0,225 27,0 0,0 27,0
1,198 1,078 129,4 0,0 129,4
Béschungen, Bankette und Mittelstreifen
3 [111+710 [112+500 |Bankett li 790 1,50 0,119 1 0,119 14,3 11,9 2,4
4 111+710 1124500 |Mulde li 790 3,00 0,237 1 0,237 28,5 23,7 4.8
5 [111+710 |112+300 |Bdschung li 590 3,00 0,177 1 0,177 21,3 17,7 3,6
0,533 0,533 64,1 53,3 10,8
Gesamt 1,73 1,6 1935 53,3 140,2
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
RSM 112-2L

Unterlage 18.2

RSM 112-2L
2. Einzugsbereiche und reduzierte Flachen
o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]
Planung
Befestigte Flachen Q(Teil) = 129.,4 [I/s] Ared (Teil) = 1,08 [ha]
Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 10,8 [I/s] Ared (Teil) = 0,09 [ha]
GESAMT: 2 Q= 140,2 [I/s] 2 Ared = 1,17 [ha]
3. Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewadsser: 'Seigenbach (Neubertsee) TYP Gewasserpunkte
(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G12 G= 10
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Flachen A g f Typ | Punkte| Typ | Punkte Bi=fi*(Li+F)
Bef. Flache 1,08 0,92 L3 4 F 6 35 35,88
Bosch., Bank., Mittels. 0,09 0,08 L3 4 F6 35 3,12
>=1,17 | >=1,00 Abflussbelastung B =Y B; : B = 39
maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,, =G /B: Dmax = 0,256 |

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di

Versickerung tber 30 cm bewachsenen Oberboden D1b 0,20
Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,20

[Emissionswert E =B * D: E= 78 |

Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da

E=78 < G=10
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, ndrdl. AS Hirschaid — ndrdl. AS Forchheim-Nord
RSM 112-2L

4. Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation]

Nicht erforderlich

5. Bemessung der Tauchwand

Nicht erforderlich

6. Hydraulische Gewasserbelastung

Unterlage 18.2
RSM 112-2L

nach DWA-M 153

nach DWA-M 153

Gewasser: Seigenbach (Wegseitengraben)
Gewasserdaten:
mittl. Wasserspiegelbreite: 0,80 m errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,048 m3¥/s
mittl. Wassertiefe: 0,20 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ:
mittl. FlieBgeschwindigkeit: 0,30 m/s 1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:
Flachen Art der Befestigung Acek [ha] Psi Ared,i [ha]
befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 1,078 1,0 1,078
unbefestigte Flachen |Bdsch., Bank., Mittels. 0,090 1,0 0,090

2 =117 > =117
Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1 Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2
Regenwasserabflussspende qr: 15 I/ (s*ha) Einleitungswert ew: 3,0 -
Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 175 1/s Drosselabfluss Qdr,max: 144.,0 /s
Festlegung - reduzierter Drosselabfluss Qar= 9,0l/s
Einleitmenge aus der Retentionssickermulde
Sickerflache Aq: 1792,5 m2
Sickerwassermenge Qs: 8,96 I/s
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-2L Unterlage 18.2
RSM 112-2L
7. Ruckhaltevolumen nach DWA-A 117 und DWA-A138
A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2018

SRP Schneider & Partner Ingenieur-Consult GmbH

Muldenversickerung
Projekt : AT73 111+780 - 112+500 Datum : 18.01.2021
Bemerkung : Retentionssickermulde 112-2L

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A D 1700 m2
Abstand Gelandeoberkante zum mafigebenden Grundwasserstand haw : 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag 1790 m?
Durchldssigkeitsbeiwert der geséattigten Zone des Untergrundes k¢ : 1E-5 mis
Maximal zuldssige Entleerungszeit firn =1 LE max : 8 h
Zuschlagsfaktor gemai DWA-A 117 fz 1,20 -

Starkregen nach: Gaul3-Krlger Koord,

DWD Station : Raumlich interpoliert 7 ja
GauB-Kriger Koord. Rechtswert : 4428920 m Hochwert : 5520325 m

Geogr. Koord. dstl. Lange : ° ' " ndrdl. Breite : ° ! "
Rasterfeldnr, KOSTRA-DWD-2010R  horizontal 44 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,203 km dstlich 2,929 km sidlich
Uberschreitungshaufigkeit n © 0,2 1

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vi . 467.9 m?
Einstauhdhe z T 0,26 m
Entleerungszeit flirn = 1 tg : 74 h
Flachenbelastung Aulhg : 65 -
Zufluss Qg © 451 s
spezifische Versickerungsrate dsg : 7.6 li{s-ha)
mafBgebende Regenspende F D . 334 Ws-ha)
malgebende Regendauer D : 180 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-2L Unterlage 18.2
RSM 112-2L
Lage:
Betr.-km 111+710 bis Betr.- km 112+500
Seite: links

Anforderungen

Stauvolumen Vi = 467,9 m?
Sickerflaiche = Wassspiegeloberflache = Ay = 1.790,0 m2
System
geneigte Muldensohle
Eingangsparameter
Muldenbreite b= 3,00 m
Muldenfreibord hiei = 0,00 m
(Hoéhendifferenz zw. Muldenoberkante und Wasserspiegel)
Muldenlange Lgecam Lyesamt = 790,00 m
Muldenoberkante
Hoéhendifferenz zwischen Anfang und Ende = dh = 0,131 m
Langsneigung = Soberkante = 1,3 %
Muldensohle
L&ngsneigung = Ssohle = 1,3%
Muldenparameter am Muldenanfang
Oben Unten
Muldentiefe m; = 0,45 m 0,45 m
= Wassertiefe Wi = 0,32 m 0,45 m
Wasserspiegelbreite Pwsp = 2,56 m 3,00 m
Wasserflache A, = 0,552 m2 0,916 m?
Schwellen
Abstand = dh/s = 10,00 m
gewdhlt = 10,00 m
Schwellenlange = Lange der Verwallung in der Schwelle Lschwelle = 1,84 m
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-2L Unterlage 18.2
RSM 112-2L

vorhandenes Stauvolumen

Stauvolumen V= A *L*Korr
Ermittlung der Flache A
Wasserflache am Muldenanfang Ay Anfang = 0,916 m2
Wasserfliche am Muldenende Ay Ende = 0,552 m?
mittlere Wasserflache Anitel = 0,734 m2
Lange L L= 790,00 m

Korrekturfaktor K
Der Stauraum steht im Bereich der Schwelle nicht zur Verfligung.
Daher muss das Stauvolumen um den Langenanteil der Schwelle vermindert werden.

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 10,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,84 m

= L&nge der Stauraumes = Lstauraum = 8,16 m
Korrekturfaktor = Lstauraum / Lschwellenabstand = Korr = 81,6 %

= vorhandenes Stauvolumen Viorh. = 473,3 m3
erforderliches Stauvolumen Ve, = 467,9 m3

Das vorhandenes Stauvolumen ist
groBer
als das erforderliche Stauvolumen

vorhandene Sickerflache
vereinfachend wird die Sickerflache mit der Wasseroberflache gleichgesetzt

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 10,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,84 m
Lange der Wasserspiegeloberflache Lwsp-Oberfiache = 8,16 m

Ermittlung der mittleren Breite

Wasserspiegelbreite am Muldenanfang Pw, Anfang = 3,000 m
Wasserspiegelbreite am Muldenende Pw. Ende = 2,561 m
mittlere Wasserspiegelbreite Bmittel = 2,780 m

Korrekturfaktor K

Korrekturfaktor = Lwsp-oberfiache / Lschwellenabstand = K= 81,6 %
= mindestens vorhandene Wassoberflache Ao = 1.792,5 m?
erforderliche Wasseroberflache (Sickerflache) A = 1.790,0 m?

die vorhandene Wasseroberflache ist
groBer
als die erforderliche Sickerflache
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-2L

8.

Unterlage 18.2
RSM 112-2L
Bemessung der Leitungen
Haltung: Mehrzweckrohr der Retentionssickermulde
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 140,2|[l/s]
Qs Sickerwassermenge 9,0][l/s]
DN Durchmesser 300{[mm]
| Sohlneigung 1,3|[%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50([mm]
h; TeilfGllungshdhe 57|[mm]
Vollfiillungswerte
Q, Vollfillungsleistung 112|[I/s]
A, Querschnitt 0,071|[m3]
vy FlieBgeschwindigkeit 1,58([m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,075|[m]
Tyoll Schleppspannung 9,60|[N/m2]
Teilfillungswerte
Q TeilfOllungsleistung 9,0|[I/s]
A Querschnitt 0,009|[m3]
Vi FlieBgeschwindigkeit 0,97|[m/s]
h/DN Teilfillungsverhaltnis 0,19|[-]
Mhy hydraulischer Radius 0,034|[m]
T Schleppspannung 4,40([N/m?]
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-3R Unterlage 18.2
RSM 112-3R

RSM 112-3R

- X It A4 A,

|Bemessungsregen: Regenhaufigkeit:
120 l/(s*ha) Regenspende r15 n=1

1. Ermittlung der Einzugsgebiete fur die RSM 112-3R
Betr.-km 111+720 - 111+780

Lage und Bezeichnung Ermittlung der Wassermengen
von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- |Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km |Betr. - km beiwert = zierte = menge menge menge
Flache | (Regen) | (Versick.) | (Gesamt)
L B A 1] Ared Q1 Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m] [m] [ha] (1| a1l [is] [is]
Befestigte Flachen
1 1114720 1114780 |A73-FBre 60 12,00 0,072/ 0,9 0,065 7,8| 0,0 78
0,072 0,065 7,8 0,0 7,8
Béschungen, Bankette und Mittelstreifen
2 [111+720 [111+780 | Bankettre 60 1,50 0,009 1 0,009 1,1 0,9 0,2
3 [111+720 |111+780 |Mulde re 60 3,00 0,018 1 0,018 2,2 1,8 0,4
4 [111+720 [111+780 |Bodschung re 60 4,00 0,024 1 0,024 2,9 2,4 0,5
0,051 0,051 6,2 5,1 1,1
Gesamt 0,12 0,1 14,0 5,1 8,9
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-3R Unterlage 18.2
RSM 112-3R
2. Einzugsbereiche und reduzierte Flachen
o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]
Planung
Befestigte Flachen Qreil) = 7,8 [I/s] Ared (Teil) = 0,07 [ha]
Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 1,1 [I/s] Ared (Teil) = 0,01 [ha]
GESAMT: 2 Q= 8,9 [I/s] 2 Ared = 0,07 [ha]
3. Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewadsser: 'Seigenbach (Neubertsee) TYP Gewasserpunkte
(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G12 G= 10
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Flachen A g f Typ | Punkte| Typ | Punkte Bi=fi*(Li+F)
Bef. Flache 0,07 0,88 L3 4 F 6 35 34,32
Bosch., Bank., Mittels. 0,01 0,12 L3 4 F 6 35 4,68
¥=0,07 | >=1,00 Abflussbelastung B =3 B; : B = 39
maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,, =G /B: Dmax = 0,256 |

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di

Versickerung tber 30 cm bewachsenen Oberboden D1b 0,20
Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,20

|[Emissionswert E =B * D: E= 78 |

Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da

E=78 < G=10
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, ndrdl. AS Hirschaid — ndrdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-3R Unterlage 18.2
RSM 112-3R

4. Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation]

Nicht erforderlich

5. Bemessung der Tauchwand

Nicht erforderlich

6. Hydraulische Gewasserbelastung

nach DWA-M 153

nach DWA-M 153

Gewasser: Seigenbach
Gewasserdaten:
mittl. Wasserspiegelbreite: 2,00 m errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,180 m?¥/s
mittl. Wassertiefe: 0,30 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ:
mittl. FlieBgeschwindigkeit: 0,30 m/s 1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:
Flachen Art der Befestigung Atk [ha] Psi Ared,i [ha]
befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 0,065 1,0 0,065
unbefestigte Flachen |Bdsch., Bank., Mittels. 0,009 1,0 0,009

2. =0,07 2.=0,07
Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1 Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2
Regenwasserabflussspende qgr: 15 I/ (s*ha) Einleitungswert ew: 3,0 -
Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 1,1 /s Drosselabfluss Qdr,max: 540,0 /s
Festlegung - reduzierter Drosselabfluss Qdar= 0,55 1/s
Einleitmenge aus der Retentionssickermulde
Sickerflache Ag: 109,6 m2
Sickerwassermenge Qq: 0,55 I/s
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-3R Unterlage 18.2
RSM 112-3R
7. Riickhaltevolumen nach DWA-A 117 und DWA-A138
A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018

SRP Schneider & Partner Ingenieur-Consult GmbH

Muldenversickerung
Projekt : A73 111+720 - 111+780 Datum : 15.01.2021
Bemerkung : Retentionssickermulde 112-3R

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchléssige Flacheohne genaue Flachenermittiung A : 700 m2
Abstand Gelandeoberkante zum maBgebenden Grundwasserstand haw : 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 100 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone des Untergrundes kg : 1E-5 m/s
Maximal zulassige Entleerungszeit flirn = 1 tE max : 8 h
Zuschlagsfaktor geman DWA-A 117 fz 1,20 -

Starkregen nach: GauB-Kriger Koord.

DWD Station : R&umlich interpoliert 7 ja
GauB-Kriger Koord. Rechtswert : 4428808 m Hochwert : 5521096 m

Geogr. Koord. dstl. Ladnge : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 44 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,336 km ostlich 3,697 km sudlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 02 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen VM 282 m?
Einstauhdhe z : 0,28 m
Entleerungszeit flr n = 1 te » 79 h
Flachenbelastung A,lAg : 70 -
Zufluss Qzy : 26 s
spezifische Versickerungsrate as : 7,1 l(s-ha)
mafBgebende Regenspende ' Din : 32 I/(s-ha)
mafBgebende Regendauer D : 190 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-3R Unterlage 18.2
RSM 112-3R
Lage:

Betr.-km 111+720 bis Betr.- km 111+780
Seite: rechts

Anforderungen

Stauvolumen Vi = 28,2 m3
Sickerfliche = Wassspiegeloberflache = Ao = 100,0 m?
System

geneigte Muldensohle

Eingangsparameter

Muldenbreite b= 3,00 m
Muldenfreibord hiei = 0,00 m
(Hoéhendifferenz zw. Muldenoberkante und Wasserspiegel)
Mu'denlanqe Lpncamt Lgesamt = 60’00 m
Muldenoberkante
Héhendifferenz zwischen Anfang und Ende = dh = 0,450 m
Langsneigung = Soberkante = 4,5 %
Muldensohle
L&ngsneigung = Ssohle = 4,5 %
Muldenparameter am Muldenanfang
Oben Unten
Muldentiefe m, = 0,55 m 0,55 m
= Wassertiefe Wi = 0,10 m 0,55 m
Wasserspiegelbreite Pwsp = 1,35 m 3,00 m
Wasserflache A, = 0,090 m2 1,129 m?
Schwellen
Abstand = dh/s = 10,00 m
gewdhlt = 10,00 m
Schwellenlange = Lange der Verwallung in der Schwelle Lschwelle = 1,60 m
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-3R Unterlage 18.2
RSM 112-3R

vorhandenes Stauvolumen

Stauvolumen \ Anitel * L ™ Korr

Ermittlung der Flache A

Wasserflache am Muldenanfang Ay Anfang = 1,129 m2
Wasserfliche am Muldenende Ay Ende = 0,090 m2
mittlere Wasserflache Anitel = 0,610 m2
Lange L L= 60,00 m

Korrekturfaktor K
Der Stauraum steht im Bereich der Schwelle nicht zur Verfligung.
Daher muss das Stauvolumen um den Langenanteil der Schwelle vermindert werden.

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 10,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,60 m

= L&nge der Stauraumes = Lstauraum = 8,40 m
Korrekturfaktor = Lstauraum / Lschwellenabstand = Korr = 84,0 %

= vorhandenes Stauvolumen Viorh. = 30,7 m3
erforderliches Stauvolumen Ve, = 28,2 m?3

Das vorhandenes Stauvolumen ist
groBer
als das erforderliche Stauvolumen

vorhandene Sickerflache
vereinfachend wird die Sickerflache mit der Wasseroberflache gleichgesetzt

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 10,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,60 m
Lange der Wasserspiegeloberflache Lwsp-Oberfiache = 8,40 m

Ermittlung der mittleren Breite

Wasserspiegelbreite am Muldenanfang Pw, Anfang = 3,000 m
Wasserspiegelbreite am Muldenende Pw. Ende = 1,348 m
mittlere Wasserspiegelbreite Bmittel = 2,174 m

Korrekturfaktor K

Korrekturfaktor = Lwsp-oberfiache / Lschwellenabstand = K= 84,0 %
= mindestens vorhandene Wassoberflache Ao = 109,6 m?
erforderliche Wasseroberflache (Sickerflache) A = 100,0 m2

die vorhandene Wasseroberflache ist
groBer
als die erforderliche Sickerflache
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-3R

8.

Unterlage 18.2

RSM 112-3R
Bemessung der Leitungen
Haltung: Mehrzweckrohr der Retentionssickermulde
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 8,9][l/s]
Qs Sickerwassermenge 0,5][/s]
DN Durchmesser 300{[mm]
| Sohlneigung 4,5([%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50([mm]
h; TeilfGllungshdhe 10([mm]
Vollfiillungswerte
Q, Vollfillungsleistung 208|[l/s]
A, Querschnitt 0,071|[m3]
vy FlieBgeschwindigkeit 2,95([m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,075|[m]
Tyoll Schleppspannung 33,11([N/m?]
Teilfillungswerte
Q TeilfOllungsleistung 0,5([l/s]
A Querschnitt 0,001 |[m3]
Vi FlieBgeschwindigkeit 0,66|[m/s]
h/DN Teilfillungsverhaltnis 0,03][-]
Mhy hydraulischer Radius 0,007|[m]
T Schleppspannung 3,00|[N/m2]
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-4R Unterlage 18.2

_ ) N . B RSM 112-4R )
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|Bemessungsregen: Regenhéufigkeit:
120 l/(s*ha) Regenspende r15 n=1
1. Ermittlung der Einzugsgebiete fur die RSM 112-4R
Betr.-km 112+500 - 112+700
Lage und Bezeichnung Ermittlung der Wassermengen
von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- | Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km |Betr. - km beiwert = zierte | menge menge menge
Flache | (Regen) | (Versick.) | (Gesamt)
L B A U} Ared Q1 Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m] [m] [ha] [--] ‘ [ha] [Is] [I/s] [Is]
Befestigte Flachen
1 1124500 (112+700 |A73-FBre 200 12,00 0,240 0,9 0,216 26,0 0,0 26,0
0,240 0,216 26,0 0,0 26,0
Béschungen, Bankette und Mittelstreifen
2 1124500 [112+700 |Bankettre 200 1,50 0,030 1 0,030 3,6 3,0 0,6
3 1124500 [112+700 | Mulde re 200 3,00 0,060 1 0,060 7,2 6,0 1,2
4 /1124500 (112+700 |LSWre 200 10,00 0,200 1 0,200 24,0 20,0 4,0
5 1124500 [112+700  Mittelsttreifen 200 3,20 0,064 1 0,064 7,7 6,4 1,3
0,354 0,354 42,5 35,4 7,1
Gesamt 0,59 0,6 68,5 35,4 33,1
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-4R Unterlage 18.2
RSM 112-4R

2. Einzugsbereiche und reduzierte Flachen

o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]
Planung
Befestigte Flachen Qreil) = 26,0 [I/s] Ared (Teil) = 0,22 [ha]
Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 7,1 [I/s] Ared (Teil) = 0,06 [ha]
GESAMT: 2 Q= 33,1 [l/s] 2 Ared = 0,28 [ha]
3. Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewadsser: 'Seigenbach (Neubertsee) TYP Gewasserpunkte
(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G12 G= 10
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Flachen A g f Typ | Punkte| Typ | Punkte Bi=fi*(Li+F)

Bef. Flache 0,22 0,79 L3 4 F 6 35 30,81

Bésch., Bank., Mittels. 0,06 0,21 L3 4 F6 35 8,19

>=0,28 | >=1,00 Abflussbelastung B =3 B; : B = 39
maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,, =G /B: Dmax = 0,256 |

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di

Versickerung tber 30 cm bewachsenen Oberboden D1b 0,20

Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,20
|[Emissionswert E =B * D: E= 7,8 |

Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da E=78 < G=10
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, ndrdl. AS Hirschaid — ndrdl. AS Forchheim-Nord
RSM 112-4R

4. Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation]

Nicht erforderlich

5. Bemessung der Tauchwand

Nicht erforderlich

6. Hydraulische Gewasserbelastung

Unterlage 18.2
RSM 112-4R

nach DWA-M 153

nach DWA-M 153

Gewasser: Seigenbach (Wegseitengraben)

Gewasserdaten:

mittl. Wasserspiegelbreite: 0,80 m errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,048 m3¥/s

mittl. Wassertiefe: 0,20 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ:

mittl. FlieBgeschwindigkeit: 0,30 m/s 1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:

Flachen Art der Befestigung Acek [ha] Psi Ared,i [ha]

befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 0,217 1,0 0,217

unbefestigte Flachen |Bdsch., Bank., Mittels. 0,059 1,0 0,059
2=0,28 >.=0,28

Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1 Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2

Regenwasserabflussspende qr: 15 I/ (s*ha) Einleitungswert ew: 3,0 -

Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 4,1 /s Drosselabfluss Qdr,max: 144.,0 /s

Festlegung - reduzierter Drosselabfluss Qar= 2,31/s

Einleitmenge aus der Retentionssickermulde

Sickerflache Aq: 453,8 m2

Sickerwassermenge Qs: 2,27 /s
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-4R Unterlage 18.2
RSM 112-4R
7. Ruckhaltevolumen nach DWA-A 117 und DWA-A138
A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2018

SRHP Schneider & Partner Ingenieur-Consult GmbH

Muldenversickerung
Projekt : A73 112+500 - 112+700 Datum : 18.01.2021
Bemerkung : Retentionssickermulde 112-4R

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A . 2B00 m#
Abstand Geléndeoberkante zum maBgebenden Grundwasserstand haw : 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag ; 440 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes L : 1E-5 mis
Maximal zuldssige Entleerungszeit flir n = 1 LE max ; 8 h
Zuschlagsfaktor gemai DWA-A 117 f7 1,20 -

Starkregen nach: GauB-Kriger Koord.

DWD Station : Réaumlich interpoliert 7 ja
GauB-Kriger Koord. Rechtswert : 4428955 m Hochwert : 5520114 m

Geogr. Koord. dstl. LAnge : @ ' " nardl. Breite : ® ) "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R  horizontal 44 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,163 km ostlich 2,719 km sidlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 02 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vi 11,7 om@
Einstauhdhe z ;025 m
Entleerungszeit firn = 1 te : 71 h
Flachenbelastung AylAg ; 64 -
Zufluss Qg - 11,3 Us
spezifische Versickerungsrate gs ; 7.9 l(s'ha)
maBgebende Regenspende fOn : 35 W{s-ha)
mafBgebende Regendauer D © 170 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-4R Unterlage 18.2
RSM 112-4R
Lage:

Betr.-km 112+500 bis Betr.- km 112+700
Seite: rechts

Anforderungen

Stauvolumen Vi = 111,7 m3
Sickerfliche = Wassspiegeloberflache = Ao = 440,0 m2
System
geneigte Muldensohle
Eingangsparameter
Muldenbreite b= 3,00 m
Muldenfreibord hiei = 0,00 m
(Hoéhendifferenz zw. Muldenoberkante und Wasserspiegel)
Muldenlange Lgecam Lyesamt = 200,00 m
Muldenoberkante
Hoéhendifferenz zwischen Anfang und Ende = dh = 0,131 m
Langsneigung = Soberkante = 1,3 %
Muldensohle
L&ngsneigung = Ssohle = 1,3%
Muldenparameter am Muldenanfang
Oben Unten
Muldentiefe m; = 0,45 m 0,45 m
= Wassertiefe Wi = 0,32 m 0,45 m
Wasserspiegelbreite Pwsp = 2,56 m 3,00 m
Wasserflache A, = 0,552 m2 0,916 m?
Schwellen
Abstand = dh/s = 10,00 m
gewdhlt = 10,00 m
Schwellenlange = Lange der Verwallung in der Schwelle Lschwelle = 1,84 m
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-4R Unterlage 18.2
RSM 112-4R

vorhandenes Stauvolumen

Stauvolumen \ Anitel * L ™ Korr

Ermittlung der Flache A

Wasserflache am Muldenanfang Ay Anfang = 0,916 m2
Wasserfliche am Muldenende Ay Ende = 0,552 m?
mittlere Wasserflache Anitel = 0,734 m2
Lange L L= 200,00 m

Korrekturfaktor K
Der Stauraum steht im Bereich der Schwelle nicht zur Verfligung.
Daher muss das Stauvolumen um den Langenanteil der Schwelle vermindert werden.

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 10,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,84 m

= L&nge der Stauraumes = Lstauraum = 8,16 m
Korrekturfaktor = Lstauraum / Lschwellenabstand = Korr = 81,6 %

= vorhandenes Stauvolumen Viorh. = 119,8 m3
erforderliches Stauvolumen Ve, = 111,7 m3

Das vorhandenes Stauvolumen ist
groBer
als das erforderliche Stauvolumen

vorhandene Sickerflache
vereinfachend wird die Sickerflache mit der Wasseroberflache gleichgesetzt

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 10,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,84 m
Lange der Wasserspiegeloberflache Lwsp-Oberfiache = 8,16 m

Ermittlung der mittleren Breite

Wasserspiegelbreite am Muldenanfang Pw, Anfang = 3,000 m
Wasserspiegelbreite am Muldenende Pw. Ende = 2,561 m
mittlere Wasserspiegelbreite Bmittel = 2,780 m

Korrekturfaktor K

Korrekturfaktor = Lwsp-oberfiache / Lschwellenabstand = K= 81,6 %
= mindestens vorhandene Wassoberflache Ao = 453,8 m2
erforderliche Wasseroberflache (Sickerflache) A = 440,0 mz

die vorhandene Wasseroberflache ist
groBer
als die erforderliche Sickerflache
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-4R

8.

Unterlage 18.2

RSM 112-4R
Bemessung der Leitungen
Haltung: Mehrzweckrohr der Retentionssickermulde
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 33,1|[l/s]
Qs Sickerwassermenge 2,3|[l/s]
DN Durchmesser 300{[mm]
| Sohlneigung 1,3|[%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50([mm]
h; TeilfGllungshdhe 29|[mm]
Vollfiillungswerte
Q, Vollfillungsleistung 112|[I/s]
A, Querschnitt 0,071|[m3]
vy FlieBgeschwindigkeit 1,58([m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,075|[m]
Tyoll Schleppspannung 9,60|[N/m2]
Teilfillungswerte
Q TeilfOllungsleistung 2,3|[I/s]
A Querschnitt 0,003|[m3]
Vi FlieBgeschwindigkeit 0,66|[m/s]
h/DN Teilfillungsverhaltnis 0,10|[-]
Mhy hydraulischer Radius 0,018|[m]
T Schleppspannung 2,36|[N/m?]
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
RSM 112-5L

—-

DN 600

Erneuerung DL §

i

-5 -

Unterlage 18.2
RSM 112-5L
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N _ \! a1
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Gmka. Hirschaid NI
|Bemessungsregen: Regenhiufigkeit:
120 l/(s*ha) Regenspende r15 n=1
1. Ermittlung der Einzugsgebiete fur die RSM 112-5L
Betr.-km 1124500 - 112+700
Lage und Bezeichnung Ermittlung der Wassermengen
von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- |Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km |Betr. - km beiwert = zierte | menge menge menge
Flache | (Regen) | (Versick.) | (Gesamt)
L B A W Ared Q Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m] [m] [ha) (1 fhal | [Us] (s} [Us]
Befestigte Flachen
1 1124500 (112+700 |A73-FBre 200 12,00 0,240 0,9 0,216 26,0 0,0 26,0
0,240 0,216 26,0 0,0 26,0
Béschungen, Bankette und Mittelstreifen
2 /1124500 |112+700 |Bankettli 200 1,50 0,030 1 0,030 3,6 3,0 0,6
3 1124500 |112+700 |Mulde li 200 3,00 0,060 1 0,060 7,2 6,0 1,2
4 11124500 |112+700 |Bdschung li 200 3,00 0,060 1 0,060 7,2 6,0 1,2
0,150 0,150 18,0 15,0 3,0
Gesamt 0,39 0,4 44,0 15,0 29,0
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
RSM 112-5L

Unterlage 18.2

RSM 112-5L
2. Einzugsbereiche und reduzierte Flachen
o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]
Planung
Befestigte Flachen Qreil) = 26,0 [I/s] Ared (Teil) = 0,22 [ha]
Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 3,0 [I/s] Ared (Teil) = 0,03 [ha]
GESAMT: 2 Q= 29,0 [I/s] 2 Ared = 0,24 [ha]
3. Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewadsser: 'Seigenbach (Neubertsee) TYP Gewasserpunkte
(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G12 G= 10
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Flachen A g f Typ | Punkte| Typ | Punkte Bi=fi*(Li+F)
Bef. Flache 0,22 0,90 L3 4 F 6 35 35,10
Bosch., Bank., Mittels. 0,03 0,10 L3 4 F6 35 3,90
>=0,24 | >=1,00 Abflussbelastung B =Y B; : B = 39
maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,, =G /B: Dmax = 0,256 |

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di

Versickerung tber 30 cm bewachsenen Oberboden D1b 0,20
Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,20

[Emissionswert E =B * D: E= 78 |

Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da

E=78 < G=10
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, ndrdl. AS Hirschaid — ndrdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-5L Unterlage 18.2
RSM 112-5L

4. Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation]

Nicht erforderlich

5. Bemessung der Tauchwand

Nicht erforderlich

6. Hydraulische Gewasserbelastung

nach DWA-M 153

nach DWA-M 153

Gewasser: Seigenbach (Wegseitengraben)
Gewasserdaten:
mittl. Wasserspiegelbreite: 0,80 m errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,048 m?¥/s
mittl. Wassertiefe: 0,20 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ:
mittl. FlieBgeschwindigkeit: 0,30 m/s 1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:
Flachen Art der Befestigung Atk [ha] Psi Ared,i [ha]
befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 0,217 1,0 0,217
unbefestigte Flachen |Bdsch., Bank., Mittels. 0,025 1,0 0,025

2. =024 2=024
Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1 Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2
Regenwasserabflussspende qr: 15 I/ (s*ha) Einleitungswert ew: 3,0 -—
Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 36 I/s Drosselabfluss Qdr,max: 144.0 /s
Festlegung - reduzierter Drosselabfluss Qar= 2,31/s
Einleitmenge aus der Retentionssickermulde
Sickerflache Aq: 460,0 m2
Sickerwassermenge Qq: 2,30 I/s
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-5L Unterlage 18.2
RSM 112-5L
7. Riickhaltevolumen nach DWA-A 117 und DWA-A138
A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt Version 01/2018

SRP Schneider & Partner Ingenieur-Consult GmbH

Muldenversickerung
Projekt : A73 112+500 - 112+700 Datum : 18.01.2021
Bemerkung : Retentionssickermulde 112-5L

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A ;2400 m?
Abstand Geldndeoberkante zum maBgebenden Grundwasserstand haw : 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 450 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone des Untergrundes K g : 1E-5 mfs
Maximal zulassige Entleerungszeit fir n = 1 tE.max : 8 h
Zuschlagsfaktor geman DWA-A 117 fz o120 -

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ?  ja
Gauf3-Kriiger Koord. Rechtswert : 4428955 m Hochwert : 5520114 m

Geogr. Koord. dstl. Lange : ° ' " nérdl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 44 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,163 km dstlich 2,719 km sidlich
Uberschreitungshaufigkeit n © 02 1a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vm D947 md
Einstauhdhe z 021 m
Entleerungszeit flrn = 1 te : 58 h
Flachenbelastung A,/Ag : 53 -
Zufluss Q,, : 16 s
spezifische Versickerungsrate as : 9.4 l/(s-ha)
maBgebende Regenspende "Dn : 40,9 l(s-ha)
maBgebende Regendauer D : 140 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-5L Unterlage 18.2
RSM 112-5L
Lage:
Betr.-km 112+500 bis Betr.- km 112+700
Seite: links

Anforderungen

Stauvolumen Vi = 94,7 m3
Sickerfliche = Wassspiegeloberflache = Ao = 450,0 m2
System

geneigte Muldensohle

Eingangsparameter

Muldenbreite b= 3,00 m
Muldenfreibord hiei = 0,00 m
(Hoéhendifferenz zw. Muldenoberkante und Wasserspiegel)
Mu'denlanqe Lpncamt Lgesamt = 200’00 m
Muldenoberkante
Héhendifferenz zwischen Anfang und Ende = dh = 0,261 m
Langsneigung = Soberkante = 1,3 %
Muldensohle
L&ngsneigung = Ssohle = 1,3%
Muldenparameter am Muldenanfang
Oben Unten
Muldentiefe m; = 0,45 m 0,45 m
= Wassertiefe Wi = 0,19 m 0,45 m
Wasserspiegelbreite Pwsp = 1,99 m 3,00 m
Wasserflache A, = 0,253 m2 0,916 m?
Schwellen
Abstand = dh/s = 20,00 m
gewdhlt = 20,00 m
Schwellenlange = Lange der Verwallung in der Schwelle Lschwelle = 1,58 m
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-5L Unterlage 18.2
RSM 112-5L

vorhandenes Stauvolumen

Stauvolumen \ Anitel * L ™ Korr

Ermittlung der Flache A

Wasserflache am Muldenanfang Ay Anfang = 0,916 m2
Wasserfliche am Muldenende Ay Ende = 0,253 m?
mittlere Wasserflache Anitel = 0,585 m?
Lange L L= 200,00 m

Korrekturfaktor K
Der Stauraum steht im Bereich der Schwelle nicht zur Verfligung.
Daher muss das Stauvolumen um den Langenanteil der Schwelle vermindert werden.

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 20,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,58 m

= L&nge der Stauraumes = Lstauraum = 18,42 m
Korrekturfaktor = Lstauraum / Lschwellenabstand = Korr = 92,1 %

= vorhandenes Stauvolumen Viorh. = 107,7 m3
erforderliches Stauvolumen Ve, = 94,7 m3

Das vorhandenes Stauvolumen ist
groBer
als das erforderliche Stauvolumen

vorhandene Sickerflache
vereinfachend wird die Sickerflache mit der Wasseroberflache gleichgesetzt

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 20,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,58 m
Lange der Wasserspiegeloberflache Lwsp-Oberfiache = 18,42 m

Ermittlung der mittleren Breite

Wasserspiegelbreite am Muldenanfang Pw, Anfang = 3,000 m
Wasserspiegelbreite am Muldenende Pw. Ende = 1,994 m
mittlere Wasserspiegelbreite Bmittel = 2,497 m

Korrekturfaktor K

Korrekturfaktor = Lwsp-oberfiache / Lschwellenabstand = K= 92,1 %
= mindestens vorhandene Wassoberflache Ao = 460,0 m2
erforderliche Wasseroberflache (Sickerflache) A = 450,0 mz

die vorhandene Wasseroberflache ist
groBer
als die erforderliche Sickerflache
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 112-5L

8.

Unterlage 18.2
RSM 112-5L
Bemessung der Leitungen
Haltung: Mehrzweckrohr der Retentionssickermulde
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 29,0][l/s]
Qs Sickerwassermenge 2,3|[l/s]
DN Durchmesser 300{[mm]
| Sohlneigung 1,3|[%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50([mm]
h; TeilfGllungshdhe 29|[mm]
Vollfiillungswerte
Q, Vollfillungsleistung 112|[I/s]
A, Querschnitt 0,071|[m3]
vy FlieBgeschwindigkeit 1,58([m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,075|[m]
Tyoll Schleppspannung 9,60|[N/m2]
Teilfillungswerte
Q TeilfOllungsleistung 2,3|[I/s]
A Querschnitt 0,003|[m3]
Vi FlieBgeschwindigkeit 0,66|[m/s]
h/DN Teilfillungsverhaltnis 0,10|[-]
Mhy hydraulischer Radius 0,018|[m]
T Schleppspannung 2,36|[N/m?]
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 113-1R Unterlage 18.2
RSM 113-1R
Erneuerung DL 7 Erneuerung DL
DN 800

ASB+FB 113-1R

|Bemessungsregen: Regenhiufigkeit:
120 I/(s*ha) Regenspende r15 n=1

1. Ermittlung der Einzugsgebiete fiir die RSM 113-1R
Betr.-km 112+700 - 113+150

Lage und Bezeichnung Ermittlung der Wassermengen
von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- | Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km |Betr. - km beiwert = zierte | menge menge menge
Flache | (Regen) | (Versick.) | (Gesamt)
L B A Y Ared Qi Q2 Q
(Einzugsgeb.)
im m] [ha] 1 al | W) [s] s]
Befestigte Flachen
1 1124700 [113+150 |A73-FBre 450 12,00 0,540 0,9 0,486 58,4 0,0 58,4
0,540 0,486 58,4 0,0 58,4
Bdschungen, Bankette und Mittelstreifen
2 112+700 |113+150 |Bankettre 450 1,50 0,068 1 0,068 8,1 6,8 1,3
3 112+700 |113+150 |Mulde re 450 3,00 0,135 1 0,135 16,2 13,5 2,7
4 112+700 |113+150 |LSWre 450 10,00 0,450 1 0,450 54,0 45,0 9,0
5 112+700 |113+150 |Mittelsttreifen 450 3,20 0,144 1 0,144 17,3 14,4 2,9
0,797 0,797 95,6 79,7 15,9
Gesamt 1,34 1,3 154,0 79,7 74,3
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 113-1R Unterlage 18.2
RSM 113-1R

2. Einzugsbereiche und reduzierte Flachen

o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]
Planung
Befestigte Flachen Q(Teil) = 58,4 [I/s] Ared (Teil) = 0,49 [ha]
Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 15,9 [I/s] Ared (Teil) = 0,13 [ha]
GESAMT: 2 Q= 74,3 [l/s] 2 Ared = 0,62 [ha]
3. Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewasser: 'Lindlesgraben (Neubertsee) TYP Gewasserpunkte
(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G12 G= 10
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Flachen A g f Typ | Punkte| Typ | Punkte Bi=fi*(Li+F)

Bef. Flache 0,49 0,79 L3 4 F 6 35 30,81

Bésch., Bank., Mittels. 0,13 0,21 L3 4 F6 35 8,19

>=0,62 | >=1,00 Abflussbelastung B =Y. B; : B = 39
maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,, =G /B: Dmax = 0,256 |

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di

Versickerung tber 30 cm bewachsenen Oberboden D1b 0,20

Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,20
|[Emissionswert E =B * D: E= 7,8 |

Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da E=78 < G=10
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, ndrdl. AS Hirschaid — ndrdl. AS Forchheim-Nord
RSM 113-1R

4. Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation]

Nicht erforderlich

5. Bemessung der Tauchwand

Nicht erforderlich

6. Hydraulische Gewasserbelastung

Unterlage 18.2
RSM 113-1R

nach DWA-M 153

nach DWA-M 153

Gewasser: Lindlesgraben (Wegseitengraben)
Gewasserdaten:
mittl. Wasserspiegelbreite: 0,80 m errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,048 m¥/s
mittl. Wassertiefe: 0,20 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ:
mittl. FlieBgeschwindigkeit: 0,30 m/s 1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:
Flachen Art der Befestigung Atk [ha] Psi Ared,i [ha]
befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 0,487 1,0 0,487
unbefestigte Flachen [Bésch., Bank., Mittels. 0,133 1,0 0,133

2. =0,62 2.=0,62
Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1 Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2
Regenwasserabflussspende qgr: 15 I/ (s*ha) Einleitungswert ew: 3,0 -
Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 93 I/s Drosselabfluss Qdr,max: 1440 /s
Festlegung - reduzierter Drosselabfluss Qar= 5,11/s
Einleitmenge aus der Retentionssickermulde
Sickerflache Ag: 1021,1 m2
Sickerwassermenge Qq: 511 1/s
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 113-1R Unterlage 18.2
RSM 113-1R
7. Riickhaltevolumen nach DWA-A 117 und DWA-A138
A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018

SRP Schneider & Partner Ingenieur-Consult GmbH

Muldenversickerung
Projekt : A73I 1124700 - 113+150 Datum : 18.01.2021
Bemerkung : Retentionssickermulde 113-1R

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, ;6200 m?
Abstand Gelandeoberkante zum mafBgebenden Grundwasserstand haw : 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 980 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢ . 1E-6 mis
Maximal zuldssige Entleerungszeit fiirn = 1 U E max : 8 h
Zuschlagsfaktor gemai DWA-A 117 fz 1,20 -

Starkregen nach: GauB-Kriiger Koord.

DWD Station : Réaumlich interpoliert 7 ja
GaulB3-Krilger Koord. Rechtswert : 4429074 m Hochwert : 5519669 m

Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ' " nérdl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr, KOSTRA-DWD-2010R  horizontal 44 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,032 km dstlich 2,278 km sidlich
Uberschreitungshaufigkeit n 02 1a
Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Via D 2474 md
Einstauhdhe z 025 m
Entleerungszeit flir n = 1 te : 71 h
Flachenbelastung Aulhg . 63 -
Zufluss Qzy 251 s
spezifische Versickerungsrate as : 7.9 s 'ha)
mangebende Regenspende  D.n : 35 (s ha)
mal3gebende Regendauer D : 170 min

Warnungen und Hinweise
Keine varhanden.
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 113-1R Unterlage 18.2
RSM 113-1R
Lage:

Betr.-km 112+700 bis Betr.- km 113+150
Seite: rechts

Anforderungen

Stauvolumen Vi = 247,0 m3
Sickerfliche = Wassspiegeloberflache = A = 980,0 m2
System
geneigte Muldensohle
Eingangsparameter
Muldenbreite b= 3,00 m
Muldenfreibord hiei = 0,00 m
(Hoéhendifferenz zw. Muldenoberkante und Wasserspiegel)
Muldenlange Lgecam Lyesamt = 450,00 m
Muldenoberkante
Hoéhendifferenz zwischen Anfang und Ende = dh = 0,13 m
Langsneigung = Soberkante = 1,3 %
Muldensohle
L&ngsneigung = Ssohle = 1,3%
Muldenparameter am Muldenanfang
Oben Unten
Muldentiefe m; = 0,45 m 0,45 m
= Wassertiefe Wi = 0,32 m 0,45 m
Wasserspiegelbreite Pwsp = 2,56 m 3,00 m
Wasserflache A, = 0,552 m2 0,916 m?
Schwellen
Abstand = dh/s = 10,00 m
gewdhlt = 10,00 m
Schwellenlange = Lange der Verwallung in der Schwelle Lschwelle = 1,84 m
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 113-1R Unterlage 18.2
RSM 113-1R

vorhandenes Stauvolumen

Stauvolumen \ Anitel * L ™ Korr

Ermittlung der Flache A

Wasserflache am Muldenanfang Ay Anfang = 0,916 m2
Wasserfliche am Muldenende Ay Ende = 0,552 m?
mittlere Wasserflache Anitel = 0,734 m2
Lange L L= 450,00 m

Korrekturfaktor K
Der Stauraum steht im Bereich der Schwelle nicht zur Verfligung.
Daher muss das Stauvolumen um den Langenanteil der Schwelle vermindert werden.

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 10,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,84 m

= L&nge der Stauraumes = Lstauraum = 8,16 m
Korrekturfaktor = Lstauraum / Lschwellenabstand = Korr = 81,6 %

= vorhandenes Stauvolumen Viorh. = 269,6 m?
erforderliches Stauvolumen Ve, = 247,0 m3

Das vorhandenes Stauvolumen ist
groBer
als das erforderliche Stauvolumen

vorhandene Sickerflache
vereinfachend wird die Sickerflache mit der Wasseroberflache gleichgesetzt

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 10,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,84 m
Lange der Wasserspiegeloberflache Lwsp-Oberfiache = 8,16 m

Ermittlung der mittleren Breite

Wasserspiegelbreite am Muldenanfang Pw, Anfang = 3,000 m
Wasserspiegelbreite am Muldenende Pw. Ende = 2,561 m
mittlere Wasserspiegelbreite Bmittel = 2,780 m

Korrekturfaktor K

Korrekturfaktor = Lwsp-oberfiache / Lschwellenabstand = K= 81,6 %
= mindestens vorhandene Wassoberflache Ao = 1.021,1 m?
erforderliche Wasseroberflache (Sickerflache) A = 980,0 m2

die vorhandene Wasseroberflache ist
groBer
als die erforderliche Sickerflache
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 113-1R

8.

Unterlage 18.2

RSM 113-1R
Bemessung der Leitungen
Haltung: Mehrzweckrohr der Retentionssickermulde
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 74,3([l/s]
Qs Sickerwassermenge 5,1|[l/s]
DN Durchmesser 300{[mm]
| Sohlneigung 1,3|[%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50([mm]
h; TeilfGllungshéhe 43|[mm]
Vollfiillungswerte
Q, Vollfillungsleistung 112|[I/s]
A, Querschnitt 0,071|[m3]
vy FlieBgeschwindigkeit 1,58([m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,075|[m]
Tyoll Schleppspannung 9,60|[N/m2]
Teilfillungswerte
Q TeilfOllungsleistung 5,1([I/s]
A Querschnitt 0,006|[m3]
Vi FlieBgeschwindigkeit 0,83|[m/s]
h/DN Teilfillungsverhaltnis 0,14|[-]
Mhy hydraulischer Radius 0,027|[m]
T Schleppspannung 3,40|[N/m2]
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 113-2L Unterlage 18.2

RSM 113-2L

— £ i
,""l' “-\,_‘-*-’,\ ’____,/

Erneuerung DL 7 Erneuerung DL

ASB+FB 113-1R

|Bemessungsregen: Regenhaufigkeit:
120 l/(s*ha) Regenspende r15 n=1

1. Ermittlung der Einzugsgebiete fur die RSM 113-2L

Betr.-km 112+700 - 113+150

Lage und Bezeichnung Ermittlung der Wassermengen
von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- |Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km |Betr. - km beiwert = zierte | menge menge menge
Flache | (Regen) | (Versick.) | (Gesamt)
L B A 1] Ared Q1 Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m] [m] [ha) (1 fhal | lUs] (Us] [Us]
Befestigte Flachen
1 1124700 [113+150 A73-FBli 450 12,00 0,540 0,9 0,486 58,4| 0,0 58,4
0,540 0,486 58,4 0,0 58,4
Béschungen, Bankette und Mittelstreifen
2 112+700 |[113+150 |Bankettli 450 1,50 0,068 1 0,068 8,1 6,8 1,3
3 |112+700 [113+150 | Mulde li 450 3,00 0,135 1 0,135 16,2 13,5 2,7
4 |112+700 |113+150 | Boschung li 450 3,00 0,135 1 0,135 16,2 13,5 2,7
0,338 0,338 40,5 33,8 6,7
Gesamt 0,88 0,8 98,9 33,8 65,1
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 113-2L Unterlage 18.2
RSM 113-2L

2. Einzugsbereiche und reduzierte Flachen

o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]

Planung

Befestigte Flachen Q(Teil) = 58,4 [I/s] Ared (Teil) = 0,49 [ha]

Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 6,7 [I/s] Ared (Teil) = 0,06 [ha]

GESAMT: 2 Q= 65,1 [l/s] 2 Ared = 0,54 [ha]
3. Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153

Gewasser: 'Lindlesgraben (Neubertsee) TYP Gewasserpunkte

(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G12 G= 10

Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)

Flachen A g f Typ | Punkte| Typ | Punkte Bi=fi*(Li+F)

Bef. Flache 0,49 0,90 L3 4 F 6 35 35,10

Bésch., Bank., Mittels. 0,06 0,10 L3 4 F6 35 3,90

>=0,54 | >=1,00 Abflussbelastung B =Y B; : B = 39

maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,, =G /B: Dmax = 0,256 |

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di

Versickerung tber 30 cm bewachsenen Oberboden D1b 0,20

Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,20
|[Emissionswert E =B * D: E= 7,8 |
Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da E=78 < G=10
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, ndrdl. AS Hirschaid — ndrdl. AS Forchheim-Nord

RSM 113-2L Unterlage 18.2
RSM 113-2L

4. Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation]

Nicht erforderlich

5. Bemessung der Tauchwand

Nicht erforderlich

6. Hydraulische Gewasserbelastung

nach DWA-M 153

nach DWA-M 153

Gewasser: Lindlesgraben (Wegseitengraben)

Gewasserdaten:

mittl. Wasserspiegelbreite: 0,80 m errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,048 m?¥/s

mittl. Wassertiefe: 0,20 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ:

mittl. FlieBgeschwindigkeit: 0,30 m/s 1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:

Flachen Art der Befestigung Atk [ha] Psi Ared,i [ha]

befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 0,487 1,0 0,487

unbefestigte Flachen |Bdsch., Bank., Mittels. 0,056 1,0 0,056
2=054 2=054

Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1 Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2

Regenwasserabflussspende qr: 15 I/ (s*ha) Einleitungswert ew: 3,0 -—

Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 8,1 /s Drosselabfluss Qdr,max: 144.0 /s

Festlegung - reduzierter Drosselabfluss Qar= 5,21/s

Einleitmenge aus der Retentionssickermulde

Sickerflache As: 1035,1 m2

Sickerwassermenge Qq: 5,18 I/s
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 113-2L Unterlage 18.2
RSM 113-2L
7. Riickhaltevolumen nach DWA-A 117 und DWA-A138
A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018

SRP Schneider & Partner Ingenieur-Consult GmbH

Muldenversickerung
Projekt : A73 112+700 - 113+150 Datum : 18.01.2021
Bemerkung : Retentionssickermulde 113-2L

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, ;5400 m?
Abstand Gelandeoberkante zum maBgebenden Grundwasserstand haw : 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 975 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K¢ : 1E-5 m/fs
Maximal zuldssige Entleerungszeit fiir n = 1 tE max : 8 h
Zuschlagsfaktor gemas DWA-A 117 fz 1,20 -

Starkregen nach: GauB-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ?  ja
GauB-Kriger Koord. Rechtswert : 4429074 m Hochwert : 5519669 m

Geogr. Koord. 0stl. Lange : ° ' " nérdl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 44 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,032 km ostlich 2,278 km sidlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 02 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vm 213,77 md
Einstauhéhe z o022 m
Entleerungszeit firn = 1 te : 6,1 h
Flachenbelastung Ay/Ag : 55 -
Zufluss Qzy » 247 s
spezifische Versickerungsrate as : 9.0 /(s-ha)
mafigebende Regenspende ' D.n ;38,7 ll(s-ha)
mafBgebende Regendauer D : 150 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 113-2L Unterlage 18.2
RSM 113-2L
Lage:
Betr.-km 112+700 bis Betr.- km 113+150
Seite: links

Anforderungen

Stauvolumen Vi = 213,7 m3
Sickerfliche = Wassspiegeloberflache = Ao = 975,0 m2
System
geneigte Muldensohle
Eingangsparameter
Muldenbreite b= 3,00 m
Muldenfreibord hiei = 0,00 m
(Hoéhendifferenz zw. Muldenoberkante und Wasserspiegel)
Mu'denlanqe Lpncamt Lgesamt = 450’00 m
Muldenoberkante
Hoéhendifferenz zwischen Anfang und Ende = dh = 0,261 m
Langsneigung = Soberkante = 1,3 %
Muldensohle
L&ngsneigung = Ssohle = 1,3%
Muldenparameter am Muldenanfang
Oben Unten
Muldentiefe m; = 0,45 m 0,45 m
= Wassertiefe Wi = 0,19 m 0,45 m
Wasserspiegelbreite Pwsp = 1,99 m 3,00 m
Wasserflache A, = 0,253 m2 0,916 m?
Schwellen
Abstand = dh/s = 20,00 m
gewdhlt = 20,00 m
Schwellenlange = Lange der Verwallung in der Schwelle Lschwelle = 1,58 m
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 113-2L Unterlage 18.2
RSM 113-2L

vorhandenes Stauvolumen

Stauvolumen \ Anitel * L ™ Korr

Ermittlung der Flache A

Wasserflache am Muldenanfang Ay Anfang = 0,916 m2
Wasserfliche am Muldenende Ay Ende = 0,253 m?
mittlere Wasserflache Anitel = 0,585 m?
Lange L L= 450,00 m

Korrekturfaktor K
Der Stauraum steht im Bereich der Schwelle nicht zur Verfligung.
Daher muss das Stauvolumen um den Langenanteil der Schwelle vermindert werden.

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 20,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,58 m

= L&nge der Stauraumes = Lstauraum = 18,42 m
Korrekturfaktor = Lstauraum / Lschwellenabstand = Korr = 92,1 %

= vorhandenes Stauvolumen Viorh. = 242,3 m3
erforderliches Stauvolumen Ve, = 213,7 m3

Das vorhandenes Stauvolumen ist
groBer
als das erforderliche Stauvolumen

vorhandene Sickerflache
vereinfachend wird die Sickerflache mit der Wasseroberflache gleichgesetzt

Schwellenabstand = Lschwellenabstand = 20,00 m
Lange der Schwelle Lschwelle = 1,58 m
Lange der Wasserspiegeloberflache Lwsp-Oberfiache = 18,42 m

Ermittlung der mittleren Breite

Wasserspiegelbreite am Muldenanfang Pw, Anfang = 3,000 m
Wasserspiegelbreite am Muldenende Pw. Ende = 1,994 m
mittlere Wasserspiegelbreite Bmittel = 2,497 m

Korrekturfaktor K

Korrekturfaktor = Lwsp-oberfiache / Lschwellenabstand = K= 92,1 %
= mindestens vorhandene Wassoberflache Ao = 1.035,1 m?
erforderliche Wasseroberflache (Sickerflache) A = 975,0 m2

die vorhandene Wasseroberflache ist
groBer
als die erforderliche Sickerflache
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

RSM 113-2L

8.

Unterlage 18.2

RSM 113-2L
Bemessung der Leitungen
Haltung: Mehrzweckrohr der Retentionssickermulde
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 65,1([I/s]
Qs Sickerwassermenge 5,2|[l/s]
DN Durchmesser 300{[mm]
| Sohlneigung 1,3|[%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50([mm]
h; TeilfGllungshéhe 43|[mm]
Vollfiillungswerte
Q, Vollfillungsleistung 112|[I/s]
A, Querschnitt 0,071|[m3]
vy FlieBgeschwindigkeit 1,58([m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,075|[m]
Tyoll Schleppspannung 9,60|[N/m2]
Teilfillungswerte
Q TeilfOllungsleistung 5,2([l/s]
A Querschnitt 0,006|[m3]
Vi FlieBgeschwindigkeit 0,83|[m/s]
h/DN Teilfillungsverhaltnis 0,14|[-]
Mhy hydraulischer Radius 0,027|[m]
T Schleppspannung 3,43|[N/m2]

Seite 78 von 135



BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 113-1R Unterlage 18.2
ASB + FB 113-1R

x i W— . y ' ““uwnlll“
: \ oo nhﬂllll““”“““
-. - i == T alnlll-l l‘ g —

T -‘ugg-u asmmerpresmEL RN

ASB+FB T13-1R|\
/-{

2 N AN VIS

Gmkg Altendorf,-

2l ATE= &=

|[Bemessungsregen: Regenhéufigkeit:
120 l/(s*ha) Regenspende r15 n=1

1. Ermittlung der Einzugsgebiete fir das ASB (RiStWag) + FB 113 -1R
Betr.-km 113+200

Lage und Bezeichnung Ermittlung der Wassermengen
von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- |Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km |Betr. - km beiwert | zierte | menge menge menge
Flache @ (Regen)| (Versick.) | (Gesamt)
L B A v Ared Q1 Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m] [m] [ha] [-] [ha] [/s] [/s] [/s]
Befestigte Flachen

1 1134150 [114+340 |A73-FBli 1.190 12,00 1,428 0,9 1,285 154,3 0,0 154,3
2 113+150 1144335 A73-FBre 1.185 12,00 1,422, 0,9 1,280 153,6 0,0 153,6
2,850 2,565  307,9 0,0 307,9

Béschungen, Bankette und Mittelstreifen
3 [113+150 [114+340 |Bankettli 1.190 1,50 0,179 1 0,179 21,5 17,9 3,6
4 113+150 114+335 Bankettre 1.185 1,50 0,178 1 0,178 21,4 17,8 3,6
5 [113+150 [114+340 |Mulde re 1.190 1,00 0,119 1 0,119 14,3 17,9 -3,6
6 [113+150 [114+335 Mulde li 1.185 1,00 0,119 1 0,119 14,3 17,8 -3,5
7 113+150 114+340 |LSW i 1.190 6,50 0,774 1 0,774 92,9 77,4 15,5
8 113+150 |114+335 |LSWre 1.185 6,00 0,711 1 0,711 85,4 71,1 14,3
9 1134150 1144340 Mittelsttreifen 1.190 3,20 0,381 1 0,381 45,7 38,1 7,6
2,459 2,459 2955 258,0 37,5
Gesamt 53 5,0 603,4 258,0 345,4
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, ndrdl. AS Hirschaid — ndrdl. AS Forchheim-Nord
Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 113-1R

Unterlage 18.2

ASB + FB 113-1R

2. Einzugsbereiche und reduzierte Flachen

o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]

Planung

Befestigte Flachen Q(Teil) = 307,9 [I/s] Ared (Teil) = 2,57 [ha]

Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 37,5 [I/s] Ared (Teil) = 0,31 [ha]

GESAMT: 2 Q= 345,4 [l/s] 2 Ared = 2,88 [ha]
3. Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153

Gewasser: Neubertsee (Grundwasser) TYP Gewasserpunkte

(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G12 G = 10

Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)

Flachen A i fi Typ [ Punkie] Typ [ Punkte Bi=f*(Li+F)

Bef. Flache 2,57 0,89 L3 4 F6 35 34,71

Bésch., Bank., Mittels. 0,31 0,11 L3 4 F6 35 4,29

>=2.88 | X=1,00 Abflussbelastung B =3 B; : B = 39
maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,=G/B: Dmax = 0,256

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di
RistWag Anlage (Absetzbecken) D21d 0,20
Filterbecken mit Sickerpassage 30 cm bew. Oberboden Dic 0,45
Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,09
|[Emissionswert E =B * D: E= 36

Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da

E=36 < G=10
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 113-1R

4,

Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation]

Regenspende:
BemessungszufluB: Qb = r15(n=1) * Ared (Planung)
Schlammanfall bei 1 m3/ (ha-a):

Oberflachenbeschickuna:

Maximal zulédssige Oberflachenbeschickung
Erforderliche Wasseroberflache: Oerf= Qb / vs
Gewabhlte Lange Absetzraum

Gewabhlte Breite Absetzraum

Gewahlte Wasseroberflache:

Verhéltnis Léange : Breite

Olauffangraum > 30 m3
VoI = Ogew * t1

Flache Schlammsammelraum

Hbhe Schlammsammelraum (ohne Neigung)
Volumen Schlammsammelraum
Raumintervall

Bemessung der Tauchwand

r5(n=1)
Qo

Vschlamm

Vs
Oerf
Lgen
Byon
Ogew
L:B

tol
VoI

Unterlage 18.2
ASB + FB 113-1R

120 l/(s*ha)
3454 /s
2,9 m¥a

0,0025 m/s
138 m2
21,0m

7,0m
147,0 m?
3,0:1[]

0,20 m
30 md

157,50 m2
0,20 m
31,5 md
10,9 a

nach DWA-M 153

(= 9mh)

Die FlieBgeschwindigkeit im Bereich der Einlauféffnung der Tauchwand ist auf 0,05 m/s zu begrenzen*, um Schlamm-

aufwirbelungen sowie eine mdgliche Sogwirkung auf abgeschiedene Leichtflissigkeiten zu vermeiden.

Da es sich dabei um eine MaBnahme zur Sicherstellung der Reinigungswirkung (nicht der Regenriickhaltung) handelt,

wird gemal DWA-M 153 statt der maBgeblichen RegenabfluBspende die Regenspende r(15;1) zugrundegelegt.

FlieBgeschwindigkeit Tauchwand

Maximal zulé@ssige horizontale FlieBgeschwindigkeit
Erforderliche Querschnittsflache: Aerf= Qb / vh

Tiefe Dauerstau

Eintauchtiefe Tauchwand

FlieBtiefe UK Tauchwand - OK Schlammsammelraum
FlieBquerschnitt unter Tauchwand
FlieBgeschwindigkeit unter TW

Kammerlange hinter Tauchwand
FlieBquerschnitt hinter Tauchwand
FlieBgeschwindigkeit hinter TW

Av,TW

Vy,Tw

0,050 m/s
7 m?

2,00 m
0,60 m
1,20 m
8,40 m2
0,041 m/s

1,50 m
10,50 m
0,033 m/s

* Appelt, V.; Dittrich, V.; Schénfeld, R.: Bemessungsgrundséatze und Erfahrungen beim Entwurf, Bau und Betrieb

von Anlagen zur Behandlung, Rlickhaltung und Versickerung von Oberfldchenwasser hochbelasteter Stral3en,

Teil Il; Stral3e + Autobahn 8/2000
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, ndrdl. AS Hirschaid — ndrdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 113-1R Unterlage 18.2
ASB + FB 113-1R

6. Hydraulische Gewasserbelastung

nach DWA-M 153

Gewasser: Grundwasser - Neubertsee
Gewasserdaten:
mittl. Wasserspiegelbreite: errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,000 m3/s
mittl. Wassertiefe: bekannter Mittelwasserabfluss MQ:
mittl. FlieBgeschwindigkeit: 1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:
Flachen Art der Befestigung Aek [ha] Psi Ared,i [ha]
befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 2,57 1,0 2,57
unbefestigte Flachen [Bdsch., Bank., Mittels. 0,31 1,0 0,31

2. =288 >.=2,88
Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1 Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2
Regenwasserabflussspende qgr: I/ (s*ha) Einleitungswert ew:
Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 00 I/s Drosselabfluss Qdr,max: 0,0 /s
Festlegung - reduzierter Drosselabfluss Qadr = 0. begr.
Einleitmenge aus dem Filterbecken / Sickerwassermenge
Sickerflache Aq: 1200,0 m?
Sickerwassermenge Qq: 6,00 I/s
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 113-1R Unterlage 18.2
ASB + FB 113-1R
7. Riickhaltevolumen nach DWA-A 117 und DWA-A138
A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2018

SRHP Schneider & Partner Ingenigur-Consult GmbH

Beckenversickerung
Projekt : BAB A73 Bamberg - NUrmberg Datum : 17.11.2020
Bemerkung : Filterbecken 113-1R

Bemessungsgrundlagen

Vorgeschalteter Absetzraum vorhanden, Beckensohle ist 100 % durchlassig

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, : 28800 m2
Abstand Gelandeoberkante zum maBgebenden Grundwasserstand haw : 4 m
Durchladssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢ . 1e5 mis
Maximal zulassige Entleerungsdauer LE max : 36 h
Lange der Beckensohle I g : 60 m
Breite der Beckensohle be : 20 m
Boschungsneigung 1:m m : 0 -
Zuschlagsfaktor geman DWA-A 117 fz 1,20 -
Starkregen nach: GauB-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ?  ja
GauB-Krioger Koord. Rechtswert : 4428872 m Hochwert : 5518570 m

Geogr. Koord. dstl. Lange : N ' " nérdl. Breite : ? '
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 44 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3.231 km dstlich 2,173 km sddlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 2 1la
Berechnungsergebnisse

erforderliches Beckenvolumen \ » 1401 m@
Einstauhéhe Z: 117 m
Zufluss Qay 293 s
spezifische Versickerungsrate gg : 2,1 li(s'ha)
maligebende Regenspende fDn : 9.8 l(sha)
mabgebende Regendauer D : 835 min
Flachenbelastung AyfAg : 240 -
Entleerungszeit tgfirn=1 : 362 h
Lange an der Oberflache g : B0O0O m
Breite an der Oberflache bg ;20,0 m
Oberflache Ag T 1200 m?
Flache der Beckensohle I5"bg 1200 m#

Warnungen und Hinweise
maximale Entleerungszeit (iberschritten!
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 113-1R Unterlage 18.2
ASB + FB 113-1R

8. Bemessung der Leitungen
Haltung: Zulauf Drosselbauwerk
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 345,4([l/s]
DN Durchmesser 700|[mm]
I Sohlneigung 0,20{[%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50|[mm]
h; TeilfGllungshdéhe 495|[mm]
Vollfullungswerte
Q, Vollfillungsleistung 410([l/s]
A, Querschnitt 0,385([m?]
vy FlieBgeschwindigkeit 1,07{[m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,175|[m]
Tyoll Schleppspannung 3,43([N/m2]
Teilfiillungswerte
Q Teilfllungsleistung 345,4([l/s]
A Querschnitt 0,291([m?]
Vi FlieBgeschwindigkeit 1,19|[m/s]
h/DN Teilflllungsverhéltnis 0,71][-]
Mhy hydraulischer Radius 0,208|[m]
T Schleppspannung 4,08|[N/m?]
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 113-1R

9.

10.

Bemessung Entlastungsbauwerk

Abfluss:

Regenspende funfjahrliches Ereignis
Regenspende

reduzierte Flache

Bemessungszufluss funfjahrliches Ereignis
Bemessungszufluss

Wirksamer Schwellenabfluss (n=0,2)

BauwerkmaBe:
Schwellenlange (lichte Bauwerkslange)
Schwellenhdhe (Sohle - OK Schwelle)

Uberfallhéhe bei Qpn-0.2)schwelle
Uberfallbeiwert (scharfkantige Krone)
Uberfallhéhe

Maximale Uberfa"hOhe bei Qb(n=0,2)
Uberfallbeiwert (scharfkantige Krone)
Uberfallhéhe

Bemessung Schieberéffnungshéhe
Eingabewerte

Stauhdhe vor Schieber (hy + hgehwelte)
Nenndurchmesser

Abflussbeiwert Drosselschieber gendhert
Bemessungszufluss

Offnungshdhe Schieber

Geometrie (Kreisquerschnitt)

Radius Rohr

Mittelpunktswinkel

Flachenschwerpunkt Rohréffnung
Querschnittsflache unter Schieber
Schieberkennwerte

Stauhohe lber Flachenschwerpunkt
Resultierender Drosselabfluss

Unterlage 18.2
ASB + FB 113-1R

Bemessung der Notentlastung im Drossel- / Ablaufbauwerk

Bemessungszufluss

Uberfallbeiwert (breit, vollst. abgerundete Krone)
Schwellenlange der Notentlastung

Lichte Offnungshdhe der Notentlastung

Uberfallndhe

M5(n=0,2) = 201,1 I/(s-ha)
M15(n=1) = 120 I/(s-ha)
Aved = 2,88 ha
Qo(n-0.2) = 579,2 I/s
Q, = 3456 I/s
Qp(n=0,2),Schwelle = 233,6 I/s
LSchweIIe = 2,50 m
hSchweIIe = 0,70 m
% = 0,64 -
hg = 0,135 m
% = 0,64 -
NG max = 0,247 m
hg = 0,83 m
DN = 700,0 -
d = 0,65 -
Q, = 3456 I/s
a = 0,284 m
r = 0,35 m
QA = 2,76 -
o] = 158,4 °
Xg = 0,18 m
AS,vorh = 0,147 m2
hs = 0,67 m
Qo = 345,6 I/s
Q, = 3456 I/s
2 = 0,74 -
I—schwelle,Not = 2,00 m
Pinot = 2,18 m
hiNot = 0,184 m
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Diker 1

Eingabewerte

Erneuerung DL 9

Unterlage 18.2

" Diiker1 113034 - 113076 (

N

N

au-km 113+880R)

Bemessungsabfluss Qbem [md/s] 0,081
Kinematische Zahigkeit \Y [1E-6] 1,31
Erdbeschleunigung g [m/s?] 9,81
Dilkerkenndaten
Zulauf | Oberhaupt | Leitung [ Unterhaupt | Ablauf
Haltung / Schachtnummer 113034 113076
Index 0 1 D 2 3
Nenndurchmesser DN [mm] 400 1000 500 1000 600
Sohlhohe h [m+NN] | 253,42 251,85 251,80 253,02
Sohlgefalle I in %o 3,10 - 5,00 - 3,10
Betriebliche Rauheit Ko [mm] 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Querschnitt bei Vollflllung Aol [m2] 0,126 - 0,196 - 0,283
FlieBgeschw. bei Vollfillung Vyoll [m/s] 0,93 - 1,36 - 1,20
Vollfiillungsabfluss Qual [m3/s] 0,117 - 0,268 - 0,341
FlieBquerschnitt bei Q Agei [m2] 0,081 0,110 0,196 0,785 0,082
FlieBgeschwindigkeit bei Q Vieil [m/s] 1,00 0,74 0,41 0,10 1,00
Teilflllungsabfluss Qi [md/s] 0,081 0,081 0,081 0,081 0,081
FlieBtiefe bei Q teil [m] 0,247 0,198
Diiker mit senkrechtem Fallschacht und senkrechtem Auslauf
Dikeroberhaupt Dikerunterhaupt
N
Zulauf Ablauf
9 B B
Dikerleitung
Diiker mit abfallender und steigender Leitung (nahezu horizontaler Ein- und Auslauf)
Dikeroberhaupt Dikerunterhaupt
A
Ablauf

Zulauf

o

Dikerleitung
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
Diiker 1 Unterlage 18.2
Diiker 1

Diikeroberhaupt bzw. abfallender Diikerast

[Ausfiihrung Oberhaupt [ Senkrechter Schacht |

[Verlusthéhe Zulauf - Oberhaupt [hy04 [m] 0,055/

Diikerleitung

Lange Diikerleitung I [m] 10
Reibungsgefalle I in %o 0,47
[Kontinuierliche Verluste [h,p [m] 0,005/

Ortliche Verluste (Kriimmer)
(Kniekriimmer ohne Ausrundung; Ansatz auf sicherer Seite runde Krimmer deutlich glinstiger)

Krimmer | Anzahl 4 hys
[’] [] [] [m]
15 0 0,07 0,000
30 0 0,25 0,000
90 0 1,00 0,000
[Summe Kriimmerverluste [h, k [m] 0,000|

Diikerunterhaupt bzw. aufsteigender Diikerast

[Ausfiihrung Unterhaupt [ Senkrechter Auslauf |

[Verlusthéhe Diiker - Oberhaupt [h,p.3 [m] 0,031|

Gesamtsumme der hydraulischen Verluste

|Gesamtsumme der Verluste [hy ges [m] 0,091]

Sedimenttransport im aufsteigenden Diikerast

[Ausfiihrung Unterhaupt [ Steigschacht |

|GréBter Partikeldurchmesser |dp [mm] 0,2
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 115-1R Unterlage 18.2
ASB + FB 115-1R

J""

Bagge}.’see ‘]b

\‘ﬂ/o—-—‘

ASB+FB 115-1R

|[Bemessungsregen: Regenhéufigkeit:
120 l/(s*ha) Regenspende r1s n=1

1. Ermittlung der Einzugsgebiete fir das ASB + FB 115 -1R
Betr.-km 115+150

Lage und Bezeichnung Ermittlung der Wassermengen
von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- |Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km |Betr. - km beiwert | zierte | menge menge menge
Flache | (Regen)| (Versick.) | (Gesamt)
L B A Y Ared Q1 Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m] [m] [ha] [--] ‘ [ha] [I/s] [I/s] [I/s]
Befestigte Flachen

1 [114+340 [116+170 A73-FBli 1.830 12,00 2,196 0,9 1,976 237,2 0,0 237,2
2 1154131 115+240 |A 73 -Abbieger li 109 3,50 0,038 0,9 0,034 4,2 0,0 4,2
3 1144575 1144830 |A 73 -Einbieger li 255 3,50 0,089 0,9 0,080 9,7 0,0 9,7
4 AS Buttenheim 0,742/ 0,9 0,668 80,2 0,0 80,2
5 1144335 116+170 A73-FBre 1.835 12,000 2,202/ 0,9 1,982 2379 0,0 237,9
6 114+880 115+145 |A 73 - Abbiegerre 265 3,50 0,093 0,9 0,083 10,1 0,0 10,1
7 115+437 1154576 |Mittelstreifentberfahrt 139 3,20 0,044 09 0,040 4,9 0,0 4,9
5,405 4,864  584,2 0,0 584,2

Bdéschungen, Bankette und Mittelstreifen
8 [114+340 |116+170 Bankett i 1.830 1,50 0,275 1 0,275 33,0 27,5 55
9 1144335 1164170 Bankettre 1.835 1,50 0,275 1 0,275 33,1 27,6 5,5
10 [114+4335 116+170 Mulde re 1.835 1,50 0,275 1 0,275 33,1 41,3 -8,2
11 1144340 116+170 Mulde li 1.830 1,50 0,275 1 0,275 33,0 41,2 -8,2
12 [114+4340 [114+4840 LSW i 500 9,25 0,463 1 0,463 55,5 46,3 9,2
13 [114+4335 1144990 LSWre 655 7,60 0,498 1 0,498 59,8 49,8 10,0
14 114+340 115+437 Mittelsttreifen 1.097 3,20 0,351 1 0,351 422 35,2 7,0
15 1154576 | 116+170  Mittelsttreifen 594 3,20 0,190 1 0,190 22,9 19,1 3,8
2,601 2,601 312,6 288,0 24,6
Gesamt 8,0 7,5 896,8 288,0 608,8
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, ndrdl. AS Hirschaid — ndrdl. AS Forchheim-Nord
Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 115-1R

Unterlage 18.2
ASB + FB 115-1R

2. Einzugsbereiche und reduzierte Flachen
o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]
Planung
Befestigte Flachen Q(Teil) = 584,2 [l/s] Ared (Teil) = 4,87 [ha]
Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 24.6 [I/s] Ared (Teil) = 0,21 [ha]
GESAMT: > Q= 608,8 [I/s] 2 Ared = 5,07 [ha]
3. Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewasser: LAB-See (Grundwasser) TYP Gewasserpunkte
(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G12 G= 10
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Flachen A eai f Typ | Punkte| Typ [ Punkte Bi=f*(Li+F)
Bef. Flache 4,87 0,96 L3 4 F6 35 37,44
Bésch., Bank., Mittels. 0,21 0,04 L3 4 F6 35 1,56
¥=5,07 | X=1,00 Abflussbelastung B =3 B; : B = 39
maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,=G/B: Dmax = 0,256

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di
RistWag Anlage (Absetzbecken) D21d 0,20
Filterbecken mit Sickerpassage 30 cm bew. Oberboden Dic 0,45
Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,09
|[Emissionswert E =B * D: E= 36

Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da

E=36 < G=10
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 115-1R Unterlage 18.2
ASB + FB 115-1R
4. Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation] nach DWA-M 153
Regenspende: r15(n=1) = 120 I/(s*ha)
BemessungszufluB: Qb = r15(n=1) * Ared (Planung) Qp = 608,8 I/s
Schlammanfall bei 1 m3/ (ha-a): Vschiamm = 5,1 m¥a
Oberflachenbeschickung:
Maximal zul&ssige Oberflachenbeschickung Vs = 0,0025 m/s (= 9 m/h)
Erforderliche Wasseroberflache: Oerf= Qb / vs Oerf = 244 m2
Gewabhlte Lange Absetzraum Lgew = 30,0 m
Gewéhlte Breite Absetzraum Bgew = 9,0 m
Gewahlte Wasseroberflache: Ogew = 270,0 m2
Verhéltnis Léange : Breite L:B = 3,3:1[]
Olauffangraum > 30 m3 tol = 0,11 m
VoI = Ogew * t1 VoI = 30 md
Flache Schlammsammelraum Agr = 283,50 m2
Hbhe Schlammsammelraum (ohne Neigung) tsr = 0,20 m
Volumen Schlammsammelraum Vsr = 56,7 m?
Raumintervall = 11,2a

5. Bemessung der Tauchwand

Die FlieBgeschwindigkeit im Bereich der Einlauféffnung der Tauchwand ist auf 0,05 m/s zu begrenzen*, um Schlamm-
aufwirbelungen sowie eine mdgliche Sogwirkung auf abgeschiedene Leichtflissigkeiten zu vermeiden.
Da es sich dabei um eine MaBnahme zur Sicherstellung der Reinigungswirkung (nicht der Regenriickhaltung) handelt,

wird gemal DWA-M 153 statt der maBgeblichen RegenabfluBspende die Regenspende r(15;1) zugrundegelegt.

FlieBgeschwindigkeit Tauchwand

Maximal zulé@ssige horizontale FlieBgeschwindigkeit Vh = 0,050 m/s
Erforderliche Querschnittsflache: Aerf= Qb / vh Aerf = 12 m?
Tiefe Dauerstau tp = 2,00 m
Eintauchtiefe Tauchwand trw = 0,50 m
FlieBtiefe UK Tauchwand - OK Schlammsammelraum t = 1,30 m
FlieBquerschnitt unter Tauchwand Agw = 11,70 mz
FlieBgeschwindigkeit unter TW Vg Tw = 0,052 m/s
Kammerlange hinter Tauchwand L = 1,50 m
FlieBquerschnitt hinter Tauchwand A tw = 13,50 m
FlieBgeschwindigkeit hinter TW VyTw = 0,045 m/s

* Appelt, V.; Dittrich, V.; Schénfeld, R.: Bemessungsgrundséatze und Erfahrungen beim Entwurf, Bau und Betrieb
von Anlagen zur Behandlung, Rlickhaltung und Versickerung von Oberfldchenwasser hochbelasteter Stral3en,
Teil Il; StraBe + Autobahn 8/2000
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, ndrdl. AS Hirschaid — ndrdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 115-1R

6. Hydraulische Gewasserbelastung

Unterlage 18.2
ASB + FB 115-1R

nach DWA-M 153

Gewasser: Grundwasser - LAB-See

Gewasserdaten:

mittl. Wasserspiegelbreite: errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,000 m3/s
mittl. Wassertiefe: bekannter Mittelwasserabfluss MQ:
mittl. FlieBgeschwindigkeit: 1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:
Flachen Art der Befestigung Aek [ha] Psi Ared,i [ha]
befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 4,87 1,0 4,87
unbefestigte Flachen |Bosch., Bank., Mittels. 0,21 1,0 0,21

2. =5,07 Y. =5,07

Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1

Regenwasserabflussspende qgr:

Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 0,0

Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2

I/ (s*ha) Einleitungswert ew:
/s Drosselabfluss Qdr,max: 0,0 /s

Festlegung - reduzierter Drosselabfluss

Qdr = 0. begr.

Einleitmenge aus dem Filterbecken / Sickerwassermenge

Sickerflache Aq:
Sickerwassermenge Qq:

2139,0 m?
10,70 I/s
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 115-1R Unterlage 18.2

ASB + FB 115-1R
nach DWA-A 117 und DWA-A138

Version 01/2018

7. Rickhaltevolumen

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt
SRP Schneider & Partner Ingenieur-Consult GmbH

Beckenversickerung

Projekt : BAB A73 Bamberg - NOrmberg
Bemerkung : Filterbecken 115-1R

Datum : 14.12.2020

Bemessungsgrundlagen
Vorgeschalteter Absetzraum vorhanden, Beckensohle ist 100 % durchlassig

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A 50700 m?
Abstand Gelandeoberkante zum maBgebenden Grundwasserstand haw 4 m
Durchldssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢ 1e-5 m/s
Maximal zuldssige Entleerungsdauer UE. max 36 h
Lange der Beckensohle I g 46,5 m
Breite der Beckensohle bg 46 m
Bdschungsneigung 1:m m 0 -
Zuschlagsfaktor gemai DWA-A 117 fz 1,20 -
Starkregen nach: GauB-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert 7 ja
GauB-Kriger Koord. Rechtswert : 4429920 m Hochwert : 5521087 m

Geogr. Koord, dstl. Lange : @ ) " nérdl. Breite '
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R  horizontal 44 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 2.224 km ostlich 3,718 km sddlich
Uberschreitungshaufigkeit n 2 1la
Berechnungsergebnisse

erforderliches Beckenvolumen v 2482 m?
Einstauhéhe zZ: 116 m
Zufluss Qyy 53,0 s
spezifische Versickerungsrate gg 2,1 l(s'ha)
mafigebende Regenspende  D.n 10 W(s-ha)
malgebende Regendauer D 815 min
Flachenbelastung ALlAg 23,7 -
Entleerungszeit t g fiir n=1 358 h
Lange an der Oberflache I o 46,5 m
Breite an der Oberflache bg 46,0 m
Oberflache Ag 2139 m?
Flache der Beckensohle I ¢"bg 2139 me#

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 115-1R Unterlage 18.2
ASB + FB 115-1R

8. Bemessung der Leitungen
Haltung: Zulauf Drosselbauwerk
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 608,8|[l/s]
DN Durchmesser 900|[mm]
I Sohlneigung 0,20{[%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50|[mm]
h; TeilfGllungshdéhe 592|[mm]
Vollfullungswerte
Q, Vollfillungsleistung 796|[l/s]
A, Querschnitt 0,636([m?]
vy FlieBgeschwindigkeit 1,25|[m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,225|[m]
Tyoll Schleppspannung 4,41([N/m2]
Teilfiillungswerte
Q Teilfllungsleistung 608,8][l/s]
A Querschnitt 0,444 ([m?]
Vi FlieBgeschwindigkeit 1,37|[m/s]
h/DN Teilflllungsverhéltnis 0,66][-]
Mhy hydraulischer Radius 0,261|[m]
T Schleppspannung 5,11|[N/m?]
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 115-1R Unterlage 18.2
ASB + FB 115-1R

Bemessung Entlastungsbauwerk

Abfluss:

Regenspende funfjahrliches Ereignis M15(n=0.2) = 201,1 I/(s-ha)
Regenspende T15(n=1) = 120 I/(s-ha)
reduzierte Flache Areg = 5,07 ha
Bemessungszufluss flnfjahrliches Ereignis Qp(n-0,2) = 1020,2 I/s
Bemessungszufluss Qp = 608,8 I/s
Wirksamer Schwellenabfluss (n=0,2) Qp(n=0,2),schwelle = 411,4 I/s
BauwerkmaBe:

Schwellenlange (lichte Bauwerkslange) Lschwelle = 2,50 m
Schwellenhéhe (Sohle - OK Schwelle) hschwelie = 0,90 m

Uberfa"hOhe bei Qb(n:O,Z),SchweIIe

Uberfallbeiwert (scharfkantige Krone) u = 0,64 -
Uberfallhdhe hg = 0,196 m
Maximale Uberfa"hOhe bei Qb(n=0,2)

Uberfallbeiwert (scharfkantige Krone) " = 0,64 -
Uberfallhdhe NG max = 0,360 m

Bemessung Schieberéffnungshéhe
Eingabewerte

Stauhdhe vor Schieber (hy + hgehwelte) hg = 1,10 m
Nenndurchmesser DN = 900,0 -
Abflussbeiwert Drosselschieber gendhert u = 0,65 -
Bemessungszufluss Qp = 608,8 I/s
Offnungshdhe Schieber a = 0,344 m
Geometrie (Kreisquerschnitt)
Radius Rohr r = 0,45 m
Mittelpunktswinkel ay = 2,67 -
O = 152,7 °
Flachenschwerpunkt Rohréffnung Xg = 0,25 m
Querschnittsflache unter Schieber As vorh = 0,223 m?
Schieberkennwerte
Stauhdhe Uber Flachenschwerpunkt hg = 0,90 m
Resultierender Drosselabfluss Qorg = 608,8 I/s

Bemessung der Notentlastung im Drossel- / Ablaufbauwerk

Bemessungszufluss Qp = 608,8 I/s
Uberfallbeiwert (breit, vollst. abgerundete Krone) Tl = 0,74 -

Schwellenlange der Notentlastung Lschwelle,Not = 2,00 m
Lichte Offnungshéhe der Notentlastung Aot = 3,17 m
Uberfallndhe hu Not = 0,269 m
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Diiker 2 Unterlage 18.2
Diiker 2

! | [Erneuerung DL 11] 4/ W I ™
DN 1200 i3iy

P —
rung DL 10
)

y "I."‘ LY =

Diker 2 115139 - 115089 (Bau-km 115+630R)

Eingabewerte
Bemessungsabfluss Qbem [md/s] 0,092
Kinematische Zahigkeit \Y [1E-6] 1,31
Erdbeschleunigung g [m/s?] 9,81
Dlkerkenndaten
Zulauf | Oberhaupt | Leitung [ Unterhaupt | Ablauf
Haltung / Schachtnummer
Index 0 1 D 2 3

Nenndurchmesser DN [mm] 500 1000 500 1000 500
Sohlhdhe h [m+NN] | 253,42 252,21 252,20 253,35
Sohlgefalle I in %o 2,50 - 2,50 - 2,50
Betriebliche Rauheit Kp [mm] 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Querschnitt bei Vollfillung Aol [m2] 0,196 - 0,196 - 0,196
FlieBgeschw. bei Vollfillung Vyoll [m/s] 0,96 - 0,96 - 0,96
Vollfillungsabfluss Quoll [m3/s] 0,189 - 0,189 - 0,189
FlieBguerschnitt bei Q A [m2] 0,096 0,096 0,196 0,785 0,096
FlieBgeschwindigkeit bei Q Vieil [m/s] 0,96 0,96 0,47 0,12 0,96
Teilfillungsabfluss Qe [m?3/s] 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092
FlieBtiefe bei Q teil [m] 0,246 0,246

Diiker mit senkrechtem Fallschacht und senkrechtem Auslauf

Dukeroberhaupt Dukerunterhaupt

~

Zulauf Ablauf

g B g

Diikerleitung

Diiker mit abfallender und steigender Leitung (nahezu horizontaler Ein- und Auslauf)

Dikeroberhaupt Dikerunterhaupt

Zulauf Ablauf

g O o 2 [

Dikerleitung
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
Diiker 2 Unterlage 18.2
Diiker 2

Diikeroberhaupt bzw. abfallender Diikerast

[Ausfiihrung Oberhaupt [ Senkrechter Schacht |

[Verlusthéhe Zulauf - Oberhaupt [hy04 [m] 0,052|

Diikerleitung

Lange Diikerleitung I [m] 7
Reibungsgefalle Ir in %o 0,61
[Kontinuierliche Verluste [h,p [m] 0,004/

Ortliche Verluste (Kriimmer)
(Kniekriimmer ohne Ausrundung; Ansatz auf sicherer Seite runde Krimmer deutlich glinstiger)

Krimmer | Anzahl 4 hys
[’] [] [] [m]
15 0 0,07 0,000
30 0 0,25 0,000
90 0 1,00 0,000
[Summe Kriimmerverluste [h, k [m] 0,000|

Diikerunterhaupt bzw. aufsteigender Diikerast

[Ausfiihrung Unterhaupt [ Senkrechter Auslauf |

[Verlusthéhe Diiker - Oberhaupt [h,p.3 [m] 0,032|

Gesamtsumme der hydraulischen Verluste

|Gesamtsumme der Verluste [hy ges [m] 0,088]

Sedimenttransport im aufsteigenden Diikerast

[Ausfiihrung Unterhaupt [ Steigschacht |

|GréBter Partikeldurchmesser |dp [mm] 0,3
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Diiker 3
;i Erneuerung DL 11| 4} / W I ]
1/ | [pN 1200 Y
L P i o
rung DL 10

S

Unterlage 18.2
Diiker 3

Eingabewerte Diiker 3 115140 - 115027 (Bau-km 1 15+630L)
Bemessungsabfluss Qbem [m3/s] 0,081
Kinematische Zahigkeit v [1E-6] 1,31
Erdbeschleunigung g [m/s?] 9,81
Dlkerkenndaten
Zulauf | Oberhaupt | Leitung [ Unterhaupt | Ablauf
Haltung / Schachtnummer 115140 115027
Index 0 1 D 2 3
Nenndurchmesser DN [mm] 400 1000 500 1000 500
Sohlhdhe h [m+NN] | 253,37 252,13 252,11 253,26
Sohlgefalle I in %o 2,50 - 2,80 - 2,50
Betriebliche Rauheit Kp [mm] 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Querschnitt bei Vollflllung Aol [m?3] 0,126 - 0,196 - 0,196
FlieBgeschw. bei Vollfillung Vyoll [m/s] 0,83 - 1,02 - 0,96
Vollfillungsabfluss Quoll [m3/s] 0,105 - 0,200 - 0,189
FlieBguerschnitt bei Q A [m2] 0,089 0,128 0,196 0,785 0,088
FlieBgeschwindigkeit bei Q Vieil [m/s] 0,91 0,63 0,41 0,10 0,93
Teilfillungsabfluss Qe [m?3/s] 0,081 0,081 0,081 0,081 0,081
FlieBtiefe bei Q teil [m] 0,266 0,229
Diiker mit senkrechtem Fallschacht und senkrechtem Auslauf
Dukeroberhaupt Dukerunterhaupt
N
Zulauf Ablauf
[o] [1] [o] B
Diikerleitung
Diiker mit abfallender und steigender Leitung (nahezu horizontaler Ein- und Auslauf)
Dikeroberhaupt Dikerunterhaupt
A
Zulauf Ablauf
9 o B
Dikerleitung
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
Diiker 3 Unterlage 18.2
Diiker 3

Diikeroberhaupt bzw. abfallender Diikerast

[Ausfiihrung Oberhaupt [ Senkrechter Schacht |

[Verlusthéhe Zulauf - Oberhaupt [hy04 [m] 0,047|

Diikerleitung

Lange Diikerleitung I [m] 6,7
Reibungsgefalle I in %o 0,47
[Kontinuierliche Verluste [h,p [m] 0,003|

Ortliche Verluste (Kriimmer)
(Kniekriimmer ohne Ausrundung; Ansatz auf sicherer Seite runde Krimmer deutlich glinstiger)

Krimmer | Anzahl 4 hys
[’] [] [] [m]
15 0 0,07 0,000
30 0 0,25 0,000
90 0 1,00 0,000
[Summe Kriimmerverluste [h, k [m] 0,000|

Diikerunterhaupt bzw. aufsteigender Diikerast

[Ausfiihrung Unterhaupt [ Senkrechter Auslauf |

[Verlusthéhe Diiker - Oberhaupt [h,p.3 [m] 0,028|

Gesamtsumme der hydraulischen Verluste

|Gesamtsumme der Verluste [hy ges [m] 0,078]

Sedimenttransport im aufsteigenden Diikerast

[Ausfiihrung Unterhaupt [ Steigschacht |

|GréBter Partikeldurchmesser |dp [mm] 0,2
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB + RRB 117-1L Unterlage 18.2
ASB +RRB 117-1L
/ A N
) /__,——?.5 — ~ \ /’ A,
T ™ a5V [ et /
——
S~
Ly / /
-t
W Il -

ASB+RRB 117-1L

A

|Bemessungsregen: Regenhiufigkeit:
120 l/(s*ha) Regenspende ri5 n=1

1. Ermittlung der Einzugsgebiete fiir das ASB + RRB 117-1L
Betr.-km 117+100

Lage und Bezeichnung Ermittlung der Wassermengen
von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- < Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km |Betr. - km beiwert | zierte = menge menge menge

Flache | (Regen) | (Versick.) | (Gesamt)

L B A U] Ared Q1 Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m] [m] fha] 1 | el | 1) [Us] [Us]
Befestigte Flachen
1 |116+170 [117+780 A 73-FBli 1.610 12,00 1,932 0,9 1,739 208,7 0,0 208,7
2 [116+170 (117+780 |Rinneli 1.610 0,40 0,064 0,9 0,058 7,0 0,0 7,0
3 [116+170 [117+780 A73-FBre 1.610 12,00 1,932 0,9 1,739 208,7 0,0 208,7
4 [116+170 [117+780 Rinnere 1.610 0,40 0,064 0,9 0,058 7,0 0,0 7,0
5 [116+170 |116+870 |Mittelstreifen befestigt 700 3,20 0,224 0,9 0,202 24,2 0,0 24,2
4,217 3,795 455,6 0,0 455,6
Bdschungen, Bankette und Mittelstreifen
6 [116+170 117+460 Bankett li 1.290 2,10 0,271 1 0,271 32,6 271 5,5
7 |116+170 |116+860 |Bankettre 690 2,10 0,145 1 0,145 17,4 14,5 2,9
8 |116+860 (117+130 |LSWre 270 5,50 0,149 1 0,149 17,9 14,9 3,0
9 [117+460 (117+780 LSW i 320 4,50 0,144 1 0,144 17,3 14,4 2,9
10 [117+170 |117+460 |Bdschung li 290 1,50 0,044 1 0,044 5,3 4,4 0,9
11 1174130 |117+780 |Mulde re 650 1,50 0,098 1 0,098 11,7 14,7 -3,0
12 [116+870 |117+780  Mittelsttreifen 910 3,20 0,291 1 0,291 35,0 29,2 5,8
1,141 1,141 137,2 119,2 18,0]
Gesamt 5,4 49 5928 119,2 473,6
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
Beckenanlage ASB + RRB 117-1L

2.

Einzugsbereiche und reduzierte Flachen

Unterlage 18.2
ASB + RRB 117-1L

o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]

Planung
Befestigte Flachen Q(Teil) = 455,6 [I/s] Ared (Teil) = 3,80 [ha]
Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 18,0 [I/s] Ared (Teil) = 0,15 [ha]
GESAMT: 2 Q= 473,6 [l/s] 2 Ared = 3,95 [ha]
Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewasser: ' Tiefenbach TYP Gewasserpunkte
(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G6 G= 15

Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;

(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Flachen A g f Typ | Punkte| Typ | Punkte Bi=fi*(Li+F)
Bef. Flache 3,80 0,96 L3 4 F 6 35 37,44
Bosch., Bank., Mittels. 0,15 0,04 L3 4 F6 35 1,56
¥=3,95 | >=1,00 Abflussbelastung B =Y B; : B = 39

maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,, =G /B: Dmax= 0,385 |

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di
Anlage mit Dauerstau D25d 0,35

Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,35
|Emissionswert E =B * D: E= 14 |
Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da E=14 < G=15
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB + RRB 117-1L

4.

Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation]

Regenspende:
BemessungszufluB: Qb = r15(n=1) * Ared (Planung)
Schlammanfall bei 1 m3/ (ha-a):

Oberflachenbeschickung:

Maximal zuléssige Oberflachenbeschickung
Erforderliche Wasseroberflache: Oerf= Qb / vs
Gewahlte Lange Absetzraum

Gewabhlte Breite Absetzraum

Gewahlte Wasseroberflache:

Verhaltnis Lange : Breite

Olauffangraum > 30 m?
VOI = Ogew * t1

Flache Schlammsammelraum

Héhe Schlammsammelraum (ohne Neigung)
Volumen Schlammsammelraum
Raumintervall

Bemessung der Tauchwand

r15(n=1)
Q,

Vschlamm

Vs
Oerf
Lgew
By
Ogew
L:B

tol
VoI

Unterlage 18.2
ASB + RRB 117-1L

nach DWA-M 153

120 l/(s*ha)
473,6I/s
3,9 m¥a

0,0050 m/s (= 18 m/h)

95 m?
21,0 m
7,0m
147,0 m?
3,0:1[]

0,20 m
30 m3

157,50 m?
0,20 m
31,5 m3
8,0a

Die FlieBgeschwindigkeit im Bereich der Einlauféffnung der Tauchwand ist auf 0,05 m/s zu begrenzen*, um Schlamm-

aufwirbelungen sowie eine mégliche Sogwirkung auf abgeschiedene Leichtflissigkeiten zu vermeiden.
Da es sich dabei um eine MaBnahme zur Sicherstellung der Reinigungswirkung (nicht der Regenriickhaltung) handelt,

wird geman DWA-M 153 statt der maBgeblichen RegenabfluBspende die Regenspende r(15;1) zugrundegelegt.

FlieBgeschwindigkeit Tauchwand

Maximal zuldssige horizontale FlieBgeschwindigkeit
Erforderliche Querschnittsflache: Aerf= Qb / vh

Tiefe Dauerstau

Eintauchtiefe Tauchwand

FlieBtiefe UK Tauchwand - OK Schlammsammelraum
FlieBquerschnitt unter Tauchwand
FlieBgeschwindigkeit unter TW

Kammerlange hinter Tauchwand
FlieBquerschnitt hinter Tauchwand
FlieBgeschwindigkeit hinter TW

Vh
Aerf

trw
t

Aq,TW

Vg, W

L
Av,TW

Vv, Tw

0,050 m/s
9 m2

2,00 m
0,60 m
1,20 m
8,40 m?
0,056 m/s

1,50 m
10,50 m
0,045 m/s

* Appelt, V.; Dittrich, V.; Schénfeld, R.: Bemessungsgrundsétze und Erfahrungen beim Entwurf, Bau und Betrieb

von Anlagen zur Behandlung, Riickhaltung und Versickerung von Oberfldchenwasser hochbelasteter StraBBen,

Teil Il; StraBBe + Autobahn 8/2000
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB + RRB 117-1L

6. Hydraulische Gewasserbelastung

Unterlage 18.2
ASB + RRB 117-1L

nach DWA-M 153

Gewasser: Tiefenbach

Gewasserdaten:

mittl. Wasserspiegelbreite: 1,00 m errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,060 m¥/s
mittl. Wassertiefe: 0,20 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ:
mittl. FlieBgeschwindigkeit: 0,30 m/s 1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:
Flachen Art der Befestigung Atk [ha] Psi Ared,i [ha]
befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 3,80 1,0 3,80
unbefestigte Flachen [Bdsch., Bank., Mittels. 0,15 1,0 0,15

2 =3,95 > =3,95

Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1

Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2

Regenwasserabflussspende qr: 15 I/ (s*ha) Einleitungswert ew: 3,0 -—
Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 592 |/s Drosselabfluss Qdr,max: 180,0 /s
Festlegung - reduzierter Drosselabfluss Qdar= 58,0 l/s
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BAB A73, Bamberg — Nirnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB + RRB 117-1L Unterlage 18.2
ASB + RRB 117-1L

7. Rickhaltevolumen nach DWA-A 117 und DWA-A138
A117 - Programm des Bayerischen Landesamites fir Umwelt Version 01/2018
SRP Schneider & Parner Ingenieur-Consult GmibH
Projek! : 5.01.34078 Datum : 13/11|2020
Becken : AZB-RRE 117-1L
Bemessungsgrundlagen
undurchlassige Flache A0 . ... ... 3,90 ha Trockenwetterabllul Qg an : - I'g
ikeine Flachenermittlung) Drosselabfiuss Qpye @000 58 I's
FlieBzeitt:............... ... 16 min Zugchlagsfaktorfz = ... ... 12
Lberschreilungshaufigkeitn: .. .. 2 1ia

RRR erhalt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)
Summe der Drozselabflisse i:IIDMr : Iz

RAR erhiilt Entlastungsabfluss aus RUB oder R0 (RRRA ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss Upe Qg ©o-c000 00 lis VolumenVeig i i m?
Starkregen

Starkregennach: ......... Gaul-Kriger Koord. Datei: ...... KOSTRA-DWD-2010R
GauB-Kriger Koord, Rechtswert ;... 4430253 m Hochwert:......... coe B515962 m
Geogr. Koord. &stliche Lange : . . " ' " ndrdliche Breite : . “ ' -
Rasterfeldnr. KOSTRA Allas horizontal 44  vertikal 71 Raumlich interpoliert 2 ... . .. ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 1,754 km astlich 1,397 km nirdlich
Berechnungsergebnisse

mafgebende Daverstufe D ;.. . .. 65 min Entleerungsdavertg :....... 52 h
Regenspenderpy y ... ... 76,2 Ws-ha) Spezifisches Volumen Vg ... 2779 m¥ha
Drozselabflussspende aorRu ‘- 14,87 lW(z-ha) erf. Gesamivolumen Vges. oo 1084 m@
Abminderungsfakior fy =, .. ... .. 0969 - er. Rlckhallevolumen Vg @ 1084 m?
Warnungen

FlieBzeitt_f = 15 Minuten.

Dauverstufe Miederschlags- Regen- spez. Speicher- Rickhalte-
(] héhe spende volumen walumen
[mm] [lf{s-ha)] [m¥*ha] ()
LY 10,0 3324 110.8 432
1o 14,6 242 8 158,0 G20
1% 17.7 187.2 1807 Vi
20 201 167.3 228 829
30 234 130,2 2413 941
45" 26,58 99.3 265,0 1033
B0 293 81.3 2778 1084
1) e BE.5 2741 1065
2h =120 33,4 46,4 2640 1030
3h =180 36,1 33,5 2334 910
4h = 2400 a2 26.5 1953 762
Eh = 360 41.4 19.2 107.5 419
Sh = 540 449 13,8 0.0 0
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
Beckenanlage ASB + RRB 117-1L

8.

9.

Regenspende

Bemessung der Leitungen

Unterlage 18.2
ASB + RRB 117-1L

Haltung: Zulauf Drosselbauwerk
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 473,6([l/s]
DN Durchmesser 800|[mm]
I Sohlneigung 0,20{[%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50|[mm]
h, TeilfGllungshdéhe 550|[mm]
Vollfullungswerte
Q, Vollfillungsleistung 584|[l/s]
A, Querschnitt 0,503([m?]
vy FlieBgeschwindigkeit 1,16{[m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,200([m]
Tyoll Schleppspannung 3,92([N/m2]
Teilfiillungswerte
Q Teilfllungsleistung 473,6([l/s]
A Querschnitt 0,368([m?]
Vi FlieBgeschwindigkeit 1,29|[m/s]
h/DN Teilflllungsverhéltnis 0,69][-]
Mhy hydraulischer Radius 0,236|[m]
T Schleppspannung 4,62|[N/m?]

Bemessung der Notentlastung im Drossel- / Ablaufbauwerk

reduzierte Flache
Bemessungszufluss
Uberfallbeiwert (breit, vollst. abgerundete Krone)
Schwellenlange der Notentlastung

Lichte Offnungshdhe der Notentlastung

Uberfallhdhe

l15(n=1)
Ared

Q

il
Lschwelle,Not
hNot

hU,Not

120 l/(s-ha)

3,95 ha
473,6 I/s

0,74 -

2,00 m

0,50 m

0,227 m
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 118-1R

LIHSUSiuly WL 14

Unterlage 18.2
ASB + RRB 118 1R

——
._....___ Sl

JASB+FB 118- 1R| \ ot
s

[Bemessungsregen: Regenhaufigkeit:
120 l/(s*ha) Regenspende r15 n=1

1. Ermittlung der Einzugsgebiete fur das
Betr.-km 118+380

ASB (RiStWag) + FB 118-1R

Lage und Bezeichnung Ermittlung der Wassermengen
von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- |Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km |Betr. - km beiwert | zierte | menge menge menge
Flache @ (Regen)| (Versick.) | (Gesamt)
L B A U} Ared Q1 Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m] [m] [ha] [--] [ha] [I/s] [I/s] [I/s]
Befestigte Flachen

1 1174780 |119+430 |A73-FBli 1.650 12,00 1,980 0,9 1,782, 213,9 0,0 213,9
2 117+780 [119+215  Schlitzrinne li 1.435 0,50 0,072 0,9 0,065 7,8 0,0 7,8
3 [119+215 |119+430 Spitzrinne MS li 215 0,70 0,015 0,9 0,014 1,7 0,0 1,7
4 [118+117 |119+215  Spitzrinne MS re 1.098 0,70 0,077 0,9 0,069 8,4 0,0 8,4
5 117+780 1194430 A73-FBre 1.650 12,00 1,980 0,9 1,782, 213,9 0,0 213,9
4,124 3,711 445,7 0,0 445,7

Béschungen, Bankette und Mittelstreifen
6 [117+780 |118+020 Bdschung li 240 10,00 0,240 1 0,240 28,8 24,0 4,8
7 118+020 118+380 |Bdschung li 360 7,00 0,252 1 0,252 30,3 25,2 5,1
8 118+380 118+790 |Bdschung li 410 6,50 0,267 1 0,267 32,0 26,7 5,3
9 118+800 119+200 |Bdschung li 400 5,00 0,200 1 0,200 24,0 20,0 4,0
10 [119+200 |119+420 Bdschung li 220 5,00 0,110 1 0,110 13,2 11,0 2,2
11 [117+780 |118+020  Grinflache an LSW 240 2,50 0,060 1 0,060 7.2 6,0 1,2
12 [118+020 |118+080 Grinflache an LSW 60 2,00 0,012 1 0,012 1,5 1,2 0,3
13 [118+080 |118+380 Grinflache an LSW 300 3,00 0,090 1 0,090 10,8 9,0 1,8
14 [118+380 |118+790  Grinflache an LSW 410 1,50 0,062 1 0,062 7.4 6,2 1,2
15 [118+800 |119+420 Grinflache an LSW 620 1,50 0,093 1 0,093 11,2 9,3 1,9
16 1174910 |118+070 Bankettre 160 1,50 0,024 1 0,024 2,9 2,4 0,5
17 1174910 118+070 Mulde re 160 2,00 0,032 1 0,032 3,9 4,8 -0,9
18 1174780 119+430 Mulde li 1.650 1,50 0,248 1 0,248 29,7 37,2 -7,5
19 [118+105 |118+870 Bdschungre 765 3,00 0,230 1 0,230 27,6 23,0 4,6
20 [118+105 |119+430 |Mulde re 1.325 2,00 0,265 1 0,265 31,8 39,8 -8,0
21 [117+780 |118+117 | Mittelsttreifen 337 3,20 0,108 1 0,108 13,0 10,8 2,2
22 [118+117 |119+430 | Mittelsttreifen 1.313 2,50 0,328 1 0,328 39,4 32,9 6,5
2,619 2,619 314,7 289,5 25,2
Gesamt 6,7 6,3 7604 289,5 470,9
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, ndrdl. AS Hirschaid — ndrdl. AS Forchheim-Nord
Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 118-1R

2.

Einzugsbereiche und reduzierte Flachen

Unterlage 18.2
ASB + RRB 118-1R

o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]

Planung
Befestigte Flachen Q(Teil) = 445,7 [I/s] Ared (Teil) = 3,71 [ha]
Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 25,2 [I/s] Ared (Teil) = 0,21 [ha]
GESAMT: > Q= 470,9 [I/s] 2 Ared = 3,92 [ha]
Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewasser: Regnitz Altwasser (Biotop 6232-1532) TYP Gewasserpunkte
(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G12 G = 10

Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;

(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Flachen A eai f, Typ | Punkte| Typ [ Punkte Bi=fi*(Li+F)
Bef. Flache 3,71 0,95 L3 4 F6 35 37,05
Bésch., Bank., Mittels. 0,21 0,05 L3 4 F6 35 1,95
¥=3,92 | X=1,00 Abflussbelastung B =3 B; : B = 39

maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,=G/B: Dmax = 0,256

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di
RistWag Anlage (Absetzbecken) D21d 0,20
Filterbecken mit Sickerpassage 30 cm bew. Oberboden Dic 0,45
Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,09
|[Emissionswert E =B * D: E= 36

Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da

E=36 < G=10
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 118-1R

4,

Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation]

Regenspende:
BemessungszufluB: Qb = r15(n=1) * Ared (Planung)
Schlammanfall bei 1 m3/ (ha-a):

Oberflachenbeschickuna:

Maximal zulédssige Oberflachenbeschickung
Erforderliche Wasseroberflache: Oerf= Qb / vs
Gewabhlte Lange Absetzraum

Gewabhlte Breite Absetzraum

Gewahlte Wasseroberflache:

Verhéltnis Léange : Breite

Olauffangraum > 30 m3
VoI = Ogew * t1

Flache Schlammsammelraum

Hbhe Schlammsammelraum (ohne Neigung)
Volumen Schlammsammelraum
Raumintervall

Bemessung der Tauchwand

r5(n=1)
Qo

Vschlamm

Vs
Oerf
Lgen
Byon
Ogew
L:B

tol
VoI

Unterlage 18.2
ASB + RRB 118-1R

nach DWA-M 153

120 l/(s*ha)
4709 /s
3,9 m¥a

0,0025m/s (= 9 m/h)
188 m2
240m
8,0 m
192,0 m?
3,0:1[]

0,16 m
30 md

204,00 m2
0,20 m
40,8 m3
10,4 a

Die FlieBgeschwindigkeit im Bereich der Einlauféffnung der Tauchwand ist auf 0,05 m/s zu begrenzen*, um Schlamm-

aufwirbelungen sowie eine mdgliche Sogwirkung auf abgeschiedene Leichtflissigkeiten zu vermeiden.

Da es sich dabei um eine MaBnahme zur Sicherstellung der Reinigungswirkung (nicht der Regenriickhaltung) handelt,

wird gemal DWA-M 153 statt der maBgeblichen RegenabfluBspende die Regenspende r(15;1) zugrundegelegt.

FlieBgeschwindigkeit Tauchwand

Maximal zulé@ssige horizontale FlieBgeschwindigkeit
Erforderliche Querschnittsflache: Aerf= Qb / vh

Tiefe Dauerstau

Eintauchtiefe Tauchwand

FlieBtiefe UK Tauchwand - OK Schlammsammelraum
FlieBquerschnitt unter Tauchwand
FlieBgeschwindigkeit unter TW

Kammerlange hinter Tauchwand
FlieBquerschnitt hinter Tauchwand
FlieBgeschwindigkeit hinter TW

Av,TW

Vy,Tw

0,050 m/s
9 m?

2,00 m
1,50 m
0,30 m
2,40 mz2
0,196 m/s

1,50 m
12,00 m
0,039 m/s

* Appelt, V.; Dittrich, V.; Schénfeld, R.: Bemessungsgrundséatze und Erfahrungen beim Entwurf, Bau und Betrieb

von Anlagen zur Behandlung, Rlickhaltung und Versickerung von Oberfldchenwasser hochbelasteter Stral3en,

Teil Il; Stral3e + Autobahn 8/2000
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 118-1R Unterlage 18.2
ASB + RRB 118-1R

6. Hydraulische Gewasserbelastung

nach DWA-M 153

Gewasser: Kanal DN 1100
Gewasserdaten:
mittl. Wasserspiegelbreite: 0,80 m errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,048 m3/s
mittl. Wassertiefe: 0,20 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ:
mittl. FlieBgeschwindigkeit: 0,30 m/s  1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:
Flachen Art der Befestigung Aek [ha] Psi Ared,i [ha]
befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 3,71 1,0 3,71
unbefestigte Flachen [B6sch., Bank., Mittels. 0,21 1,0 0,21

2. =3,92 >.=3,92
Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1 Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2
Regenwasserabflussspende qr: 15 I/ (s*ha) Einleitungswert ew: 3,0
Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 589 I/s Drosselabfluss Qdr,max: 144,0 /s
Festlegung - reduzierter Drosselabfluss Qdar= 8,01l/s
Einleitmenge aus dem Filterbecken / Sickerwassermenge
Sickerflache Aq: 1600,0 m?
Sickerwassermenge Qq: 8,00 I/s
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 118-1R Unterlage 18.2
ASB + RRB 118-1R
7. Rickhaltevolumen nach DWA-A 117 und DWA-A138
A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2018

SRHFP Schneider & Partner Ingenieur-Consult GmbH

Beckenversickerung
Projekt : BAB A73 Bamberg - Nlrmberg Datum : 09.02.2021
Bemerkung : Filterbecken 118-1R

Bemessungsgrundlagen
Vorgeschalteter Absetzraum vorhanden, Beckensohle ist 100 % durchlassig

Angeschlossene undurchlassige Flicheohne genaue Flachenermittiung A : 39200 m?
Abstand Gelandeoberkante zum maBgebenden Grundwasserstand haw : 4 m
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K : 1e5 mfs
Maximal zulassige Entleerungsdauer tE max : 38 h
Lange der Beckensohle I g : 889 m
Breite der Beckensohle bg : 18 m
Béschungsneigung 1:m m : 0 -
Zuschlagsfaktor gemaik DWA-A 117 fz 1,20 -
Starkregen nach: GauB-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert 7 ja
GauB-Kriger Koord. Rechtswert : 4431459 m Hochwert : 5515092 m

Geogr. Koord. dstl. Lange : @ ’ " nordl. Breite : @ '
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 44 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 0,525 km éstlich 2,234 km nérdlich
Eiberschreitungshéu!igkeit n : 2 1/a
Berechnungsergebnisse

erforderliches Beckenvolumen v 1925 m?
Einstauhdhe zZ: 120 m
Zufluss Qzy ;398 s
spezifische Versickerungsrate gg : 2,0 l(s-ha)
mafgebende Regenspende f D.n : 9.8 l(s-ha)
malgebende Regendauer D : 840 min
Flachenbelastung Aulhg . 245 -
Entleerungszeit tgfirn=1 : 376 h
Lange an der Oberflache I g : 889 m
Breite an der Oberflache bg : 180 m
Oberflache Ag ;1600 m?
Flache der Beckensohle I ¢*bg ;1600 m?

Warnungen und Hinweise
Keine varhanden.
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 118-1R Unterlage 18.2

ASB + RRB 118-1R

8. Bemessung der Leitungen
Haltung: Zulauf Drosselbauwerk
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 470,9([l/s]
DN Durchmesser 600|[mm]
I Sohineigung 2,41([%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50|[mm]
h; TeilfGllungshdéhe 298|[mm]
Vollfullungswerte
Q, Vollfillungsleistung 952|([I/s]
A, Querschnitt 0,283([m?]
vy FlieBgeschwindigkeit 3,37([m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,150([m]
Tyoll Schleppspannung 35,39([N/m?]
Teilfiillungswerte
Q Teilfillungsleistung 470,9([l/s]
A Querschnitt 0,140([m?]
Vi FlieBgeschwindigkeit 3,36([m/s]
h/DN Teilflllungsverhéltnis 0,50][-]
Mhy hydraulischer Radius 0,149|[m]
T Schleppspannung 35,24|[N/m?]
9. Bemessung der Notentlastung im Drossel- / Ablaufbauwerk
Regenspende M15(n=1) 120 1/(s-ha)
reduzierte Flache Ared 3,92 ha
Bemessungszufluss Qp 470,9 I/s
Uberfallbeiwert (breit, vollst. abgerundete Krone) W 0,74 -
Schwellenlange der Notentlastung Lschwelle Not 2,00 m
Lichte Offnungshdhe der Notentlastung hnot 0,50 m
Uberfallhéhe g Not 0,226 m
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 119-1R Unterlage 18.2
ASB + FB 119-1R

e 5 \ | [Erneuerung DL 16
e 7 My o7 T e
381 g0 " ~"™ /[N 900

hY =2
L A
ASB+FB 119-1R e | L
> R SN 29 |
= 2
Q - "J_ll fr
-1 - RN L
[Bemessungsregen: Regenhéufigkeit:
120 l/(s*ha) Regenspende r15 n=1
1. Ermittlung der Einzugsgebiete fiir das ASB (RiStWag) + FB 119 -1R
Betr.-km 119+450
Lage und Bezeichnung Ermittlung der Wassermengen
von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- |Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km |Betr. - km beiwert | zierte | menge menge menge
Flache @ (Regen)| (Versick.) | (Gesamt)
L B A U] Ared Qi Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m] (m] [ha] (-] [ha] [I/s] [I/s] [I/s]
Befestigte Flachen
1 [119+430 [119+850 A 73-FBli 420 12,00 0,504, 0,9 0,454 54,5 0,0 54,5
2 [119+430 |119+660 A 73 - Einbieger li 230 1,50 0,035 0,9 0,031 3,8 0,0 3,8
3 [119+430 |119+850 A73-FBre 420 12,00 0,504, 0,9 0,454 54,5 0,0 54,5
1,043 0,938 112,8 0,0 112,8
Béschungen, Bankette und Mittelstreifen
4 1119+430 |119+850 |Bankett li 420 1,50 0,063 1 0,063 7,6 6,3 1,3
5 119+430 |119+850 |Bankettre 420 1,50 0,063 1 0,063 7,6 6,3 1,3
6 119+430 119+850 |Mulde re 420 2,85 0,120 1 0,120 14,4 18,0 -3,6
7 119+430 119+850 Mulde li 420 3,60 0,151 1 0,151 18,2 22,7 -4,5
8 119+430 119+850 Mittelstreifen 420 3,00 0,126 1 0,126 15,2 12,6 2,6
0,523 0,523 63,0 65,9 -2,9
Gesamt 1,565 1,461 175,8 65,9 109,9
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, ndrdl. AS Hirschaid — ndrdl. AS Forchheim-Nord
Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 119-1R

2.

Einzugsbereiche und reduzierte Flachen

Unterlage 18.2
ASB + FB 119-1R

o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]

Planung
Befestigte Flachen Q(Teil) = 112,8 [I/s] Ared (Teil) = 0,94 [ha]
Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = -2,9 [I/s] Ared (Teil) = -0,02 [ha]
GESAMT: > Q= 109,9 [l/s] 2 Ared = 0,92 [ha]
Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewasser: namenloser Baggersee (Grundwasser) TYP Gewasserpunkte
(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G12 G = 10

Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;

(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Flachen A i fi Typ [ Punkie] Typ [ Punkte Bi=f*(Li+F)
Bef. Flache 0,94 1,03 L3 4 F6 35 40,17
Bésch., Bank., Mittels. -0,02 -0,030 L3 4 F6 35 -1,17
3$=0,92 | X=1,00 Abflussbelastung B =3 B; : B = 39

maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,=G/B: Dmax = 0,256

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di
RistWag Anlage (Absetzbecken) D21d 0,20
Filterbecken mit Sickerpassage 30 cm bew. Oberboden Dic 0,45
Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,09
|[Emissionswert E =B * D: E= 36

Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da

E=36 < G=10
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 119-1R

4,

Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation]

Regenspende:
BemessungszufluB: Qb = r15(n=1) * Ared (Planung)
Schlammanfall bei 1 m3/ (ha-a):

Oberflachenbeschickuna:

Maximal zulédssige Oberflachenbeschickung
Erforderliche Wasseroberflache: Oerf= Qb / vs
Gewabhlte Lange Absetzraum

Gewabhlte Breite Absetzraum

Gewahlte Wasseroberflache:

Verhéltnis Léange : Breite

Olauffangraum > 30 m3
VoI = Ogew * t1

Flache Schlammsammelraum

Hbhe Schlammsammelraum (ohne Neigung)
Volumen Schlammsammelraum
Raumintervall

Bemessung der Tauchwand

r5(n=1)
Qo

Vschlamm

Vs
Oerf
Lgen
Byon
Ogew
L:B

tol
VoI

Unterlage 18.2
ASB + FB 119-1R

nach DWA-M 153

120 l/(s*ha)
109,9 /s
0,9 m3/a

0,0025 m/s (= 9 m/h)
44 m2
150 m
50m
75,0 m2
3,0:1[]

0,40 m
30 md

82,50 m2
0,20 m
16,5 m3
18,0 a

Die FlieBgeschwindigkeit im Bereich der Einlauféffnung der Tauchwand ist auf 0,05 m/s zu begrenzen*, um Schlamm-

aufwirbelungen sowie eine mdgliche Sogwirkung auf abgeschiedene Leichtflissigkeiten zu vermeiden.

Da es sich dabei um eine MaBnahme zur Sicherstellung der Reinigungswirkung (nicht der Regenriickhaltung) handelt,

wird gemal DWA-M 153 statt der maBgeblichen RegenabfluBspende die Regenspende r(15;1) zugrundegelegt.

FlieBgeschwindigkeit Tauchwand

Maximal zulé@ssige horizontale FlieBgeschwindigkeit
Erforderliche Querschnittsflache: Aerf= Qb / vh

Tiefe Dauerstau

Eintauchtiefe Tauchwand

FlieBtiefe UK Tauchwand - OK Schlammsammelraum
FlieBquerschnitt unter Tauchwand
FlieBgeschwindigkeit unter TW

Kammerlange hinter Tauchwand
FlieBquerschnitt hinter Tauchwand
FlieBgeschwindigkeit hinter TW

Av,TW

Vy,Tw

0,050 m/s
2m?

2,00 m
0,60 m
1,20 m
6,00 m2
0,018 m/s

1,00 m
5,00 m
0,022 m/s

* Appelt, V.; Dittrich, V.; Schénfeld, R.: Bemessungsgrundséatze und Erfahrungen beim Entwurf, Bau und Betrieb

von Anlagen zur Behandlung, Rlickhaltung und Versickerung von Oberfldchenwasser hochbelasteter Stral3en,

Teil Il; Stral3e + Autobahn 8/2000

Seite 113 von 135



BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — ndordl.

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 119-1R

6. Hydraulische Gewasserbelastung

AS Forchheim-Nord

Unterlage 18.2
ASB + FB 119-1R

nach DWA-M 153

Gewasser: Grundwasser - namenloser Baggersee

Gewasserdaten:

mittl. Wasserspiegelbreite: errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,000 m3/s

mittl. Wassertiefe: bekannter Mittelwasserabfluss MQ:

mittl. FlieBgeschwindigkeit: 1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:

Flachen Art der Befestigung Aek [ha] Psi Ared,i [ha]

befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 0,94 1,0 0,94

unbefestigte Flachen [Bdsch., Bank., Mittels. -0,02 1,0 -0,02
2.=0,92 >=0,92

Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1

Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2

Regenwasserabflussspende qgr: I/ (s*ha) Einleitungswert ew:
Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 00 I/s Drosselabfluss Qdr,max: 0,0 /s
Festlegung - reduzierter Drosselabfluss Qadr = 0. begr.

Einleitmenge aus dem Filterbecken / Sickerwassermenge

Sickerflache Aq:
Sickerwassermenge Qq:

380,0 m?2
1,90 I/s
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 119-1R

7. Rickhaltevolumen

A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

SRP Schneider & Partner Ingenieur-Consult GmbH

Beckenversickerung

Projekt : 119-1R
Bemerkung :

Bemessungsgrundlagen

Unterlage 18.2
ASB + FB 119-1R

nach DWA-A 117 und DWA-A138

Version 01/2018

Datum : 17.11.2020

Vorgeschalteter Absetzraum vorhanden, Beckensohle ist 100 % durchlassig

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung Au 9200 m=
Abstand Gelandeoberkante zum maBgebenden Grundwasserstand haw 4 m
Durchldssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes kg 1e-5 m/s
Maximal zulassige Entleerungsdauer LE. max 36 h
Lange der Beckensohle I 19 m
Breite der Beckensohle bg 20 m
Bdschungsneigung 1:m m 0 -
Zuschlagsfakior gemai DWA-A 117 f7 1,20 -
Starkregen nach: GauB3-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert 7 ja
GauB-Kriger Koord. Rechtswert : 4431865 m Hochwert : 5514175 m

Geogr. Koord. dstl. Lange : N ' ! ndrdl. Breite . ° '
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R  horizontal 44 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 0,095 km dastlich 3,14 km ndrdlich
Uberschreitungshaufigkeit n 2 1/a
Berechnungsergebnisse

erforderliches Beckenvolumen v 450 m3
Einstauhdhe Z: 1,18 m
Zufluss Qz; 95 Is
spezifische Versickerungsrate as 2.1 l(s'ha)
maBgebende Regenspende FDn 9.9 l(sha)
maligebende Regendauer D 825 min
Flachenbelastung AyulAg 242 -
Entleerungszeit t g flr n=1 36,9 h
Lange an der Oberflache o 190 m
Breite an der Oberflache bg 20,0 m
Oberflache Ag 380 m?
Flache der Beckensohle | ¢bg 380 m?

Warnungen und Hinweise
maximale Entleerungszeit (berschritten!
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 119-1R Unterlage 18.2
ASB + FB 119-1R

8. Bemessung der Leitungen
Haltung: Zulauf Drosselbauwerk
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 109,9([l/s]
DN Durchmesser 500|[mm]
I Sohlneigung 0,20{[%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50|[mm]
h; TeilfGllungshdéhe 295|[mm]
Vollfullungswerte
Q, Vollfillungsleistung 169|[/s]
A, Querschnitt 0,196([m?]
vy FlieBgeschwindigkeit 0,86|[m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,125|[m]
Tyoll Schleppspannung 2,45([N/m2]
Teilfiillungswerte
Q Teilfllungsleistung 109,9|[/s]
A Querschnitt 0,120([m?]
Vi FlieBgeschwindigkeit 0,91|[m/s]
h/DN Teilflllungsverhéltnis 0,59][-]
Mhy hydraulischer Radius 0,138|[m]
T Schleppspannung 2,70|[N/m?]
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage ASB (RiStWag) + FB 119-1R Unterlage 18.2
ASB + FB 119-1R

Bemessung Entlastungsbauwerk

Abfluss:

Regenspende funfjahrliches Ereignis M15(n=0.2) = 201,1 I/(s-ha)
Regenspende I15(n=1) = 120 l/(s-ha)
reduzierte Flache Areg = 0,92 ha
Bemessungszufluss funfjahrliches Ereignis Qp(n-0,2) = 184,2 I/s
Bemessungszufluss Qp = 109,9 I/s
Wirksamer Schwellenabfluss (n=0,2) Qp(n=0,2),schwelle = 74,3 /s
BauwerkmaBe:

Schwellenlange (lichte Bauwerkslange) Lschwelle = 2,50 m
Schwellenhéhe (Sohle - OK Schwelle) hschwelie = 0,50 m

Uberfa"hOhe bei Qb(n:O,Z),SchweIIe

Uberfallbeiwert (scharfkantige Krone) u = 0,64 -
Uberfallhdhe hg = 0,063 m
Maximale Uberfa"hOhe bei Qb(n=0,2)

Uberfallbeiwert (scharfkantige Krone) " = 0,64 -
Uberfallhéhe NG, max = 0,115 m

Bemessung Schieberéffnungshéhe
Eingabewerte

Stauhdhe vor Schieber (hy + hgehwelte) hg = 0,56 m
Nenndurchmesser DN = 500,0 -
Abflussbeiwert Drosselschieber gendhert u = 0,65 -
Bemessungszufluss Qp = 109,9 I/s
Offnungshdhe Schieber a = 0,164 m
Geometrie (Kreisquerschnitt)
Radius Rohr r = 0,25 m
Mittelpunktswinkel Oy - 2,44 -
O = 139,6 °
Flachenschwerpunkt Rohréffnung Xg = 0,15 m
Querschnittsflache unter Schieber As vorh = 0,056 m?
Schieberkennwerte
Stauhdhe Uber Flachenschwerpunkt hg = 0,47 m
Resultierender Drosselabfluss Qorg = 109,9 I/s

Bemessung der Notentlastung im Drossel- / Ablaufbauwerk

Bemessungszufluss Qp = 109,9 I/s
Uberfallbeiwert (breit, vollst. abgerundete Krone) Tl = 0,74 -

Schwellenlange der Notentlastung Lschwelle,Not = 2,00 m
Lichte Offnungshdhe der Notentlastung Pnot = 1,57 m
Uberfallndhe hu Not = 0,086 m
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage SB 120-1L Unterlage 18.2
SB 120-1L
} (1 :. J \; gD/D ' 1-5 - 1 42é0/0/ .—/f__"\ b LIS Ui IB uct 1w
/ (Y PWC I a0t 7‘& 9’—’20 -] Betr.-km 120,352
Z] , 1186.456m em” L JI 7
*__Regnitztal-Ost [\_ ~ e < AE W
P BN A / sy KW= 97.10gon LW =10,
o/ »——j\ =55 J,/ _./ e P BrKl. =60 LH >45
__’_,-’ /f T & SB 120'1|— -
P / P —
m Gmkg. Eggolshei

Markt Eggolshein

. e n— = . EB -

:I ) 5 r M
+ S
:f‘ 8 G C.;.'
EI j\,g P o J(l' bl S, PWC
W o S
\ v r P &
ol ] \?K/ | 4 SRS \\ ./ Regnitztal-Wes
|Bemessungsregen: Regenhaufigkeit:
120 l/(s*ha) Regenspende ris n=1
1. Ermittlung der Einzugsgebiete fiir das Sickerbecken 120-1L
Betr.-km 120+300
1a. Teilgebiet: Autobahnflache
Lage und Bezeichnung Ermittlung der Wassermengen
von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- |Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km | Betr. - km beiwert | zierte | menge menge menge
Flache | (Regen)| (Versick.) | (Gesamt)
L B A i Ared Q Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m) [m) [ha] (] Ihal _ [s] [is] [is]
Befestigte Flachen
1 /1194850 (1204330 A73-FBli 480 12,00 0,576 0,9 0,518 62,3 0,0 62,3
2 119+850 119+910 A 73 - Einbieger li 60 2,50 0,015 0,9 0,014 1,7 0,0 1,7
3 120+260 |120+330 A 73 - Abbiegespur li 70 8,50 0,060 0,9 0,054 6,5 0,0 6,5
4 119+850 120+330 A 73-FBre 480 12,00 0,576 0,9 0,518 62,3 0,0 62,3
5 120+305 |120+330 A 73 - Abbiegespur li 25 1,40 0,004 0,9 0,003 0,4 0,0 0,4
1,230 1,107 133,2 0,0 133,2
Boéschungen, Bankette und Mittelstreifen
6 [119+985 [120+280 |Bankett li 295 1,50 0,044 1 0,044 54 4,5 0,9
7 120+300 [120+320 |Bankett li 20 1,50 0,003 1 0,003 0,4 0,3 0,1
8 |119+850 120+320 Bankettre 470 1,50 0,071 1 0,071 8,5 71 1,4
9 [119+890 [119+950 |Mulde re 60 2,00 0,012 1 0,012 1,5 1,8 -0,3
10 119+850 120+330  Mittelsttreifen 480 3,20 0,154 1 0,154 18,5 15,4 3,1
0,283 0,283 34,3 29,1 5,2
Gesamt 1,513 1,390) 167,5 29,1 138,4
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
Beckenanlage SB 120-1L

Unterlage

SB 120-1L

18.2

|Bemessungsregen: Regenhéufigkeit:
120 l/(s*ha) Regenspende ris n=1

1. Ermittlung der Einzugsgebiete fiir das

Betr.-km 120+300

1b. Teilgebiet: Rastplatz Regnitztal Ost

Sickerbecken 120-1L

Lage und Bezeichnung

Ermittlung der Wassermengen

von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- |Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km | Betr. - km beiwert | zierte | menge menge menge
Flache | (Regen)| (Versick.) | (Gesamt)
L B A 1l Ared Q1 Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m] [m] [ha) (] [hal (] [s] [s]
Befestigte Flachen
1 Parkplatz Regnitztal Ost 0,647/ 0,9 0,582 69,9 0,0 69,9
0,647 0,582 69,9 0,0 69,9
Béschungen, Bankette und Mittelstreifen
2 1194950 120+270 |Mulde li 320 1,700 0,054 1 0,054 6,6 8,2 -1,6
3 Grinflache Parkplatz 1,300 1 1,300 156,0 130,0 26,0
1,354 1,354 162,6 138,2 24,4
Gesamt 2,001 1,936 232,55 138,2 94,3
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, ndrdl. AS Hirschaid — ndrdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage SB 120-1L

Unterlage 18.2

SB 120-1L
2. Einzugsbereiche und reduzierte Flachen
o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]
Planung
Teilgebiet a: Autobahnflache
Befestigte Flachen Qreil) = 133,2 [I/s] Ared (Teil) = 1,11 [ha]
Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 5,2 [I/s] Ared (Teil) = 0,04 [ha]
Summe Teilgebiete a: > Q= 138,4 [I/s] > Ared = 1,15 [ha]
Teilgebiet b: Rastplatz Regnitztal Ost
Befestigte Flachen Q(Teil) = 69,9 [I/s] Ared (Teil) = 0,58 [ha]
Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 24 4 [I/s] Ared (Teil) = 0,20 [ha]
Summe Teilgebiete b: > Q= 94,3 [I/s] > Ared = 0,79 [ha]
GESAMT: > Q= 232,7 [l/s] 2 Ared = 1,94 [ha]
3. Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewasser: Grundwasser TYP Gewasserpunkte
(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G112 G-= 10
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Flachen A eai f Typ | Punkte| Typ [ Punkte Bi=f*(Li+F)
Bef. Flache 1,69 0,87 L3 4 F6 35 33,93
Bésch., Bank., Mittels. 0,25 0,13 L3 4 F6 35 5,07
=194 | X=1,00 Abflussbelastung B =3 B; : B = 39
maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,=G/B: Dmax = 0,256
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di
SediPipe XL Regenwasserreinigungsanlage D25d 0,35
Versickerung tGber 20 cm bewachsenen Oberboden D1b 0,20
Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,07
|[Emissionswert E =B * D: E= 28
Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da E=28 < G=10

Fir die Berechnung der qualitativen Gewéasserbelastung wird die gesamte angeschlossene reduzierte Flache betrachtet,

da nur eine Einleitestelle ins Gewéasser vorgesehen ist.

Die Aufteilung in Teigebiet a und b erfolgt lediglich fiir die Dimensieonierung der Sedimentationsanlagen (SediPipe XL Plus).
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage SB 120-1L

4,

Nachweis SediPipe XL Plus [Sedimentation]

Regenspende:

Teilgebiet a: Autobahnflache

BemessungszufluB: Qb = r15(n=1) * Ared (Planung)
Schlammanfall bei 1 m3/ (ha-a):

Maximal zulédssige Oberflachenbeschickung
Angeschlossene Flache

AnschlieBbare Flache SediPipe XL Plus 600/24
Geplante SediPipe XL Plus 600/24
Gesamte anschlieBbare Flache

Olvolumen pro SediPipe XL Plus 600/24
Gesamtes aufnehmbares Olvolumen

Volumen Schlammsammelraum pro Anlage

Gesamtes Volumen Schlammsammelraum
Raumintervall

Teilgebiet b: Rastplatz Regnitztal Ost

BemessungszufluB: Qb = r15(n=1) * Ared (Planung)
Schlammanfall bei 1 m3/ (ha-a):

Maximal zulédssige Oberflachenbeschickung
Angeschlossene Flache

AnschlieBbare Flache SediPipe XL Plus 600/20
Geplante SediPipe XL Plus 600/20
Gesamte anschlieBbare Flache

Olvolumen pro SediPipe XL Plus 600/20
Gesamtes aufnehmbares Olvolumen

Volumen Schlammsammelraum pro Anlage
Gesamtes Volumen Schlammsammelraum
Raumintervall

r5(n=1)

Qy
Vschlamm

Vs
Ared

Ay

Au,gesamt

Ve

Vél,gesamt

Vsr
Vsr

Qy
Vschlamm

Vs
Ared

Ay

Au,gesamt

Va

Vél,gesamt

Vsr
Vsr

Unterlage 18.2
SB 120-1L

nach DWA-M 153

120 I/(s*ha)

138,4 I/s
1,2 m¥a

0,0050 m/s (= 18 m/h)
1,15 ha

0,67 ha
2 Stk.
1,33 ha

5,98 m3
12 m3

1,30 m3
2,6 md
2,3a

94,3 1/s
0,8 m3/a

0,0050 m/s (= 18 m/h)
0,79 ha

0,53 ha
2 Stk.
1,05 ha

513 m3
10 m3

1,17 m3
2,3 m3
3,0a

Die technischen Daten der SediPipe XL Plus - Anlagen wurden dem "Handbuch Regenwassermanagement 8.2",

"Einbau- und Wartungsanleitung SediPipe XL / SediPipe XL plus" und "Technische Daten SediPipe XL / XL Plus Sonderlangen",

der Firma Frankische entnommen. Fir die Sonderlange 600/20 wurden die Werte zum Teil durch Interpolation ermittelt.

Bemessung der Tauchwand

Nicht erforderlich
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, ndrdl. AS Hirschaid — ndrdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage SB 120-1L Unterlage 18.2
SB 120-1L
6. Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewasser: Grundwasser
Gewasserdaten:
mittl. Wasserspiegelbreite: errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,000 m3/s
mittl. Wassertiefe: bekannter Mittelwasserabfluss MQ:
mittl. FlieBgeschwindigkeit: 1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:
Flachen Art der Befestigung Aek [ha] Psi Ared,i [ha]
befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 1,69 1,0 1,69
unbefestigte Flachen [Bdsch., Bank., Mittels. 0,25 1,0 0,25
2.=194 2.=1,94
Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1 Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2
Regenwasserabflussspende qgr: I/ (s*ha) Einleitungswert ew:
Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 00 I/s Drosselabfluss Qdr,max: 0,0 /s
Festlegung - reduzierter Drosselabfluss Qadr = 0. begr.
Einleitmenge aus dem Sickerbecken / Sickerwassermenge
Sickerflache Aq: 804,0 m2
Sickerwassermenge Qq: 4,02 /s
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BAB A73, Bamberg — Nirnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Beckenanlage SB 120-1L Unterlage 18.2
SB 120-1L
7. Riickhaltevolumen nach DWA-A 117 und DWA-A138
A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2018

SHP Schneider & Partner Ingenieur-Consult GmbH

Beckenversickerung
Projekt . 120-1L Datum : 27.01.2021
Bemerkung :

Bemessungsgrundlagen
Vorgeschalteter Absetzraum vorhanden, Beckensohle ist 100 % durchl&ssig

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, ;19400 m?
Abstand Gelandeoberkante zum maBgebenden Grundwasserstand haw : 4 m
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k : 1e-5 mis
Maximal zuldssige Entleerungsdauer UE max : 37 h
Lange der Beckensohle I g : 80 m
Breite der Beckensohle bg 10,05 m
Béschungsneigung 1:m m : 0 -
Zuschlagsfaktor gemai DWA-A 117 fz 1,20 -

Starkregen nach: GauB-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert 7 ja
GaulB-Kriger Koord. Rechtswert : 4432409 m Hochwert : 5513493 m

Geogr. Koord. dstl. Lange : N ’ " nérdl. Breite : ° '
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 44 vertikal 71

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 0,467 km westlich 3,807 km nordlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 2 1a

Berechnungsergebnisse

erforderliches Beckenvolumen vV : 949 m?
Einstauhdhe zZ: 1,18 m
Zufluss Qzy : 199 s
spezifische Versickerungsrate Ug : 2,1 l(s-ha)
mal3gebende Regenspende fD.n : 9.8 ls-ha)
mafgebende Regendauer D : 830 min
Flachenbelastung AylAg . 241 -
Entleerungszeit tgfirn=1 : 36,7 h
Lange an der Oberflache | o : 80,0 m
Breite an der Oberflache bg ;101 m
Oberflache Ag : 804 m?
Flache der Beckensohle I g*bg : 804 m?

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
Beckenanlage SB 120-1L

8.

Unterlage 18.2

SB 120-1L
Bemessung der Leitungen
Haltung: Zulauf SediPipe 600/24 (Teilgebiet a: Autobahnfléche)
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 138.,4|[l/s]
DN Durchmesser 400|[mm]
I Sohlneigung 0,50{[%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50|[mm]
h, TeilfGllungshdéhe 309|[mm]
Vollfullungswerte
Q, Vollfillungsleistung 148|[/s]
A, Querschnitt 0,126([m?]
vy FlieBgeschwindigkeit 1,18|[m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,100([m]
Tyoll Schleppspannung 4,91([N/m2]
Teilfiillungswerte
Q Teilfllungsleistung 138,4|[/s]
A Querschnitt 0,104([m?]
Vi FlieBgeschwindigkeit 1,33|[m/s]
h/DN Teilflllungsverhéltnis 0,77][-]
Mhy hydraulischer Radius 0,121|[m]
T Schleppspannung 5,95|[N/m?]

Haltung: Zulauf SediPipe 600/20 (Teilgebiet b: Rastplatz Regnitztal Ost)
Eingabewerte
Q, Bemessungswassermenge 94,3([I/s]
DN Durchmesser 400{[mm]
I Sohlneigung 0,30{[%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50|[mm]
h; TeilfGllungshdéhe 278|[mm]
Vollfullungswerte
Q, Vollfillungsleistung 115|[/s]
A, Querschnitt 0,126([m?]
vy FlieBgeschwindigkeit 0,91|[m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,100([m]
Tyoll Schleppspannung 2,94([N/m2]
Teilfiillungswerte
Q Teilfllungsleistung 94,3|[l/s]
A Querschnitt 0,093([m?]
Vi FlieBgeschwindigkeit 1,01{[m/s]
h/DN Teilflllungsverhéltnis 0,69][-]
Mhy hydraulischer Radius 0,118|[m]
T Schleppspannung 3,48|[N/m?]
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Entlastungsbecken EB 120-2L Unterlage 18.2
EB 120-2L

o Gmkg. Eggolsheim :" N
Markt Eggolsheim R

0 |
EB 120-2L

+ |
o
Sl | B
= 7 Regnitztal-West "~

AuBengebiete
Modus: Nachweis Stand: Montag, 10. Mai 2021
AuBengebiete
AuBen-EZG-2
Kulturland Flache 8,6629 ha Par.-satz Kulturland CN-Wert 76 -
Nbrutto 706,4 mm/a  [Npetto 7,0 mm/a [VQR 606,3 m*/a
Basisabfl. 0,0 I/(s*km?)| Periode QB Konstant VQp 0,0 m¥a
Wald Flache 63,5886 ha Par.-satz Wald CN-Wert 60 -
Nprutto 706,4 mm/a  [Npetto 22mm/a |[VQR 1.369,3 m*/a
Basisabfl. 0,0 I/(s*km?)| Periode QB Konstant VQp 0,0 m¥a
Summe AG Flache 72,2515 ha Basisabfl. 0,0 I/(s*km?)| CN-Wert 62 -
Gesamt Ag 72,2515 ha VQR 1.975,6 m*a vQg 0,0 m¥a

)
lﬂ
KOSIM 7.7.2 © 2009 - 2021 GmbH, Engelbosteler Damm 22, D-30167 Hannover, www.itwh.de
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nordl

Entlastungsbecken EB 120-2L

. AS Hirschaid — nordl. AS Forchheim-Nord

Unterlage 18.2

EB 120-2L
Regenriickhaltebecken
Modus: Nachweis Stand: Montag, 10. Mai 2021
Regenriickhaltebecken
EB 120-2L AE b,kum 0,00 ha |kf,Sohle 0*10%° m/s| qr,ges 0,2 I/s/ha
AE nb kum 0,00 ha |kf,Boschung 0*10% m/s|vQpr 106.958 m?
AE kum 72,25 ha |Qsick 0,00 /h |VQue 21.463 m*
Lange 29,40 m (Qpr1 13,00 I/s |n,ue,d 6,0d
Breite 30,00m [Qpr2 0,00l/s [|n,ue 6,0 -
Tiefe 2,80m |n,erf 0,10 - n,vorh 0,09 -
Neigung 1: 0,0 - Vvorh 2.470 m* |Verf 1.626 m*®
Gesamt AE b,kum 0,00 ha
AE nb,kum 0,00 ha |Qsick 0,00 /h |VQue 21.463 m*
AE kum 72,25 ha |Vvorh 2470 m* |Verf 1.626 m?

KOSIM 7.7.2 © 2009 - 2021

| Py

GmbH, Engelbosteler Damm 22, D-30167 Hannover, www.itwh.de
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord

Entlastungsbecken EB 120-2L Unterlage 18.2
EB 120-2L

Statistische Auswertung von Ein- und Uberstauereignissen

Modus: Nachweis Stand: Montag, 10. Mai 2021
EB 120-2L
Rang Beginn Tein[h] max h[m] Que,max][l/s] VQzu[m?®] VQein[m®] VQue[m?®] VQein+VQue[m®] n[1/a] T[a]
1 05.06.1972 05:35:00 11,50 3,30 14217 12.403,1 2907,3 11.747,4 14.654,7 0,02 60,71
2 04.07.1995 05:15:00 8,92 3,04 501,2 4.778,6 2.686,0 4.309,0 6.995,0 0,03 30,35
3 23.05.1970 12:30:00 9,33 2,98 329,0 3.531,8 2.632,3 3.076,9 5.709,2 0,05 20,24
4 10.07.1991 02:30:00 8,92 2,94 219,8 2.118,7 2.592,1 1.657,1 4.249,2 0,07 15,18
5 08.06.1981 05:55:00 5,00 2,87 86,1 801,9 2.530,2 561,6 3.091,8 0,08 12,14
6_03.08.1986 12:15:00 3,08 2,82 20,0 261,6 2.487,6 111,1 2.598,7 0,10 10,12

[ )
lﬂ
KOSIM 7.7.2 © 2009 - 2021

GmbH, Engelbosteler Damm 22, D-30167 Hannover, www.itwh.de
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, ndrdl. AS Hirschaid — ndrdl. AS Forchheim-Nord

Entlastungsbecken EB 120-2L

Unterlage 18.2
EB 120-2L

Statistische Auswertung von Ein- und Uberstauereignissen

Modus: Nachweis

Stand: Montag, 10. Mai 2021

EB 120-2L
16877 =
.—’/J-
14465 . et
b .H/’-'.‘
12085 - o
z il
2 og4s | 22
= k-
(=] o
® 7233 4 - 7
-’/".
4822 4
- ../ﬂ'f.‘
2411 = Pert:»y Tworh
.
T T T T T T T T 1
10 100
Tl=
Regressionsgleichung VQein + VQue = 6493,24 * (LnT) + -13324,85
Bestimmtheitsmal} rr=0,94
Die Werte fur Verf und Terf sind extrapoliert.
Zusammenfassung vorh. Bemessungshaufigkeit 0,09 1/a
erf. Bemessungshaufigkeit 0,10 1/a
vorh. Wiederkehrzeit 11,39 a
erf. Wiederkehrzeit 10,00 a
vorh. Volumen 2.470,00 m*®
erf. Volumen 1.626,39 m?

KOSIM 7.7.2 © 2009

-2021

| Py

GmbH, Engelbosteler Damm 22, D-30167 Hannover, www.itwh.de
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BAB A73, Bamberg — Nurnberg, nérdl. AS Hirschaid — nérdl. AS Forchheim-Nord
Beckenanlage ASB + RRB 121-1R

. O
6’5:4 B
&S

bestehend

ASB+RRB 121-1R

Unterlage 18.2
ASB + RRB 121-1R

|Bemessungsregen:

Regenhaufigkeit:
120 l/(s*ha) Regenspende r15 n=1
1. Ermittlung der Einzugsgebiete fiir das ASB + RRB 121 -1R

Betr.-km 1214250

Lage und Bezeichnung

Ermittlung der Wassermengen

von bis Beschreibung Lange | Breite | Flache | AbfluB- | redu- | Wasser-| Wasser- | Wasser-
Betr. - km |Betr. - km beiwert = zierte | menge menge menge
Flache | (Regen) | (Versick.) | (Gesamt)
L B A U] Ared Q1 Q2 Q
(Einzugsgeb.)
[m] [m] [ha] [--] ha] | [Us] [I/s] [/s]
Befestigte Flachen

1 |120+330 [121+734 |A73-FBli 1.404 12,00 1,685 0,9 1,516 182,0 0,0 182,0
2 120+330 (121+734 |A73-FBre 1.404 12,00 1,685 0,9 1,516 182,0 0,0 182,0
3 [120+330 120+440 |A 73 - Abbiegespur re 110 3,75 0,041 09 0,037 4,5 0,0 4,5
4 120+330 120+380 A 73 - Einbieger li 50 3,75 0,019 09 0,017 2,1 0,0 2,1
5 [120+810 121+000 A 73 - Einbieger re 190 3,75 0,071, 09 0,064 7,7 0,0 7,7
6 [120+400 |120+810 |Parkplatz Rednitztal West (rechts) 0,717 0,9 0,645 77,5 0,0 77,5
7 1214490 121+616 |Mittelstreifeniberfahrt 126 3,20 0,040 09 0,036 4,4 0,0 4,4
4,258 3,832 460,2 0,0 460,2

Béschungen, Bankette und Mittelstreifen
8 [120+330 |121+734 |Bankettli 1.404 1,50 0,211 1 0,211 25,3 21,1 4,2
9 [120+330 121+734 |Bankettre 1.404 1,50 0,211 1 0,211 25,3 21,1 4,2
10 |120+460 |120+770 |Muldere 310 2,000 0,062 1 0,062 7,5 6,2 1,3
11 1120+790 |121+000 |Mulde re 210 2,000 0,042 1 0,042 5,1 4,2 0,9
12 |121+030 [121+120 |Muldere 90 2,000 0,018 1 0,018 2,2 1,8 0,4
13 |121+410 [121+470 |Muldere 60 2,000 0,012 1 0,012 1,5 1,2 0,3
10 |120+550 [121+050 | Mulde li 500 2,000 0,100 1 0,100 12,0 10,0 2,0
11 1121+090 [121+734  Mulde i 644 2,000 0,129 1 0,129 15,5 12,9 2,6
12 |120+705 |121+080 |Bdschung links 375 5,00 0,188 1 0,188 22,5 18,8 3,7
13 |120+795 |121+000 |Bdschung rechts 205 6,00 0,123 1 0,123 14,8 12,3 2,5
14 |121+050 |121+130 |Bdschung rechts 80 550 0,044 1 0,044 5,3 4,4 0,9
15 |121+100 |121+333 |Boschung links 233 6,40 0,149 1 0,149 17,9 15,0 2,9
16 |120+330 |121+734 | Mittelsttreifen 1.404 3,00 0,421 1 0,421 50,6 42,2 8,4
17 Grunflachen Rastplatz 1,672 1 1,672/  200,7 167,2 33,5
18 |120+365 |120+700 |Bdschung Graben 335 4,00 0,134 1 0,134 16,1 13,4 2,7
19 120+850  AuBeneinzugsflache 0,000 1 0,000 0,0 0,0 0,0
3,515 3,515 422,3 351,8 70,5
Gesamt 7,8 7,3 882,5 351,8 530,7,
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2.

Einzugsbereiche und reduzierte Flachen

Unterlage 18.2
ASB + RRB 121-1R

o Q (Teil) [I/s]
Ared (rei) = Regenspende  [I/(s*ha)]

Planung
Befestigte Flachen Q(Teil) = 460,2 [I/s] Ared (Teil) = 3,84 [ha]
Boschungen,Bankette, Mittelstreifen Q(Teil) = 70,5 [I/s] Ared (Teil) = 0,59 [ha]
GESAMT: 2 Q= 530,7 [l/s] 2 Ared = 4,42 [ha]
Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-M 153
Gewasser: 'Grundwassersee TYP Gewasserpunkte
(Anhang 1, Tabelle 1a und 1b) G12 G= 10

Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;

(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Flachen A g f Typ | Punkte| Typ | Punkte Bi=fi*(Li+F)
Bef. Flache 3,84 0,87 L3 4 F 6 35 33,93
Bosch., Bank., Mittels. 0,59 0,13 L3 4 F 6 35 5,07
Y=4,42 | ¥=1,00 Abflussbelastung B =Y. B; : B = 39

maximal zulassiger Durchgangswert D,,.,, =G /B: Dmax = 0,256 |

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen 4a, 4b, 4c) TYP | Durchgangswerte Di
Anlage mit Dauerstau D25d 0,35
Versickerung durch 10 cm bewchsenen Oberboden D3a 0,45

Durchgangswert D = Produkt aller Di: (siehe Kap. 6.2.2) D= 0,16
|[Emissionswert E =B * D: E= 6 |
Die vorgesehenen Regenwasserbehandlungen reichen aus, da E=6 < G=10
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4.

Nachweis des Absetzbeckens (ASB) [Sedimentation]

Regenspende:
BemessungszufluB: Qb = r15(n=1) * Ared (Planung)
Schlammanfall bei 1 m3/ (ha-a):

Oberflachenbeschickung:

Maximal zuléssige Oberflachenbeschickung
Erforderliche Wasseroberflache: Oerf= Qb / vs
Gewahlte Lange Absetzraum

Gewabhlte Breite Absetzraum

Gewahlte Wasseroberflache:

Verhaltnis Lange : Breite

Olauffangraum > 30 m?
VOI = Ogew * t1

Flache Schlammsammelraum

Héhe Schlammsammelraum (ohne Neigung)
Volumen Schlammsammelraum
Raumintervall

Bemessung der Tauchwand

r15(n=1)
Q,

Vschlamm

Vs
Oerf
Lgew
By
Ogew
L:B

tol
VoI

Unterlage 18.2
ASB + RRB 121-1R

nach DWA-M 153

120 l/(s*ha)
530,7 I/s
4,4 m¥/a

0,0050 m/s (= 18 m/h)

106 m?
18,0 m
7,0m
126,0 m?
2,6:1[]

0,24 m
30 m3

136,50 m?2
0,10 m
13,7 m3
3,1a

Die FlieBgeschwindigkeit im Bereich der Einlauféffnung der Tauchwand ist auf 0,05 m/s zu begrenzen*, um Schlamm-

aufwirbelungen sowie eine mégliche Sogwirkung auf abgeschiedene Leichtflissigkeiten zu vermeiden.
Da es sich dabei um eine MaBnahme zur Sicherstellung der Reinigungswirkung (nicht der Regenriickhaltung) handelt,

wird geman DWA-M 153 statt der maBgeblichen RegenabfluBspende die Regenspende r(15;1) zugrundegelegt.

FlieBgeschwindigkeit Tauchwand

Maximal zuldssige horizontale FlieBgeschwindigkeit
Erforderliche Querschnittsflache: Aerf= Qb / vh

Tiefe Dauerstau

Eintauchtiefe Tauchwand

FlieBtiefe UK Tauchwand - OK Schlammsammelraum
FlieBquerschnitt unter Tauchwand
FlieBgeschwindigkeit unter TW

Kammerlange hinter Tauchwand
FlieBquerschnitt hinter Tauchwand
FlieBgeschwindigkeit hinter TW

Vh
Aerf

trw
t

Aq,TW

Vg, W

L
Av,TW

Vv, Tw

0,050 m/s
11 m2
1,00 m
0,60 m
0,30 m
2,10 m2
0,253 m/s

4270 m
298,90 m
0,002 m/s

* Appelt, V.; Dittrich, V.; Schénfeld, R.: Bemessungsgrundsétze und Erfahrungen beim Entwurf, Bau und Betrieb

von Anlagen zur Behandlung, Riickhaltung und Versickerung von Oberfldchenwasser hochbelasteter StraBBen,

Teil Il; StraBBe + Autobahn 8/2000
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6. Hydraulische Gewasserbelastung

Unterlage 18.2
ASB + RRB 121-1R

nach DWA-M 153

Gewasser: Grundwasser - namenloser Baggersee
Gewasserdaten:
mittl. Wasserspiegelbreite: errechneter Mittelwasserabfl. MQ: 0,000 m¥/s
mittl. Wassertiefe: bekannter Mittelwasserabfluss MQ:
mittl. FlieBgeschwindigkeit: 1-jahrl. Hochwasserabfluss HQ1:
Flachen Art der Befestigung Atk [ha] Psi Ared,i [ha]
befestigte Flachen Fahrbahn (Autobahn) 3,84 1,0 3,84
unbefestigte Flachen [Bdsch., Bank., Mittels. 0,59 1,0 0,59

> =442 > =442
Emissionsprinzip nach Kap 6.3.1 Immissionsprinzip nach Kap 6.3.2
Regenwasserabflussspende qr: 15 I/ (s*ha) Einleitungswert ew: -—
Drosselabfluss Qdr = gr * Ared: 66,3 I/s Drosselabfluss Qdr,max: 0,0 /s
Festlegung - reduzierter Drosselabfluss (Pumpleistung) Qar= 13,01l/s
Einleitmenge aus dem Filterbecken / Sickerwassermenge
Sickerflache Aq: 869,4 m2
Sickerwassermenge Qq: 21,73 /s
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Beckenanlage ASB + RRB 121-1R Unterlage 18.2
ASB + RRB 121-1R
7. Ruckhaltevolumen nach DWA-A 117 und DWA-A138
A117 - Programm des Bayerischen Landesamies flr Urmwelt Version 01/2018

SRP Schneider & Partner Ingenieur-Consult GmbH

Frojekt 5.01.34078 Datum @ 04022021
Becken : ASB-HRE 121-1R

Bemessungsgrundlagen

undurchlassige Flache A,:. ... ... 442 ha Trockenwatterabflul G g op - I's
(keine Flachenamittlung) Drosselabfluss Qp, :........ 13 /s
FlieBzaittf:...........ooon 15 min Zuschlagsfaktorfz :......... 1.2 -
Uberschreilungshiufigheitn: .. .. 2 1/a

RRR erhalt Drosselabfluss aus vergelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUE oder R0)

summe der Drosselabflisse Qp, - I's

RRR erhalt Entlastungsabfluss aus RUB oder R0 (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselablluss Op,gg -+ - - - - Iis Valumen Vg - -1 e
Starkregen

Starkregen nach - .. ....... GauB-Kriger Koord, Datei: ...... KOSTRA-DWD-2010R
Gaul-Kriger Koord. Rechiswarl @ ... 4432141 m Hochwert : .. .. ......... 512447 m
Geogr, Koord, Gstliche Lange @ . . ® ' " nérdliche Breite ; . " ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA Allas horizontal 44 verdikal 72 Raumlich interpoliert ¥ ... ... &
Rasterdeldmiffelpunkt hegl : 0,228 km weastlich 3,631 km sidlich
Berechnungsergebnisse

mafgebende Daversiufe D ... .. 485 min Entleerungsdavertg :....... 399 h
Regenspende g q ©. ... ... 15,1 fis-ha) Spezifisches Volumen Vg 0. .. 4228 mha
Drosselabflussspende aprp y < - 2,94 |f{s-ha) arf. Gesamtvolumen Vipeg : .. 1868 m?
Abminderungsfaktorfa -........ 0,996 - erf. Rickhaltevolumen Vgpe @ 1868 m?
Warnungen

- keing varhandan -

Dauverstufe Miederschlags- Regen- spez. Speicher- Rickhalte-
O héihe spanda volumen valurmen
[rm) [Wis-ha)] [m#ha) [md]
5 9.8 325,5 15,7 512
o 14.4 2388 169.9 751
15 17.6 1856 2073 916
20 20,0 166,56 238 1038
a0 234 1302 2739 1211
45 27.0 959 3129 1383
&l 295 82,0 40,3 1504
a0 1.8 550 3681,7 15959
2h=1200 336 46,7 3765 1664
3h = 180 36,3 33,6 395,58 1749
4h = 2400 B3 26,6 407 .4 1801
6h = 360° 414 15,2 4194 1854
9h = S540° 44 .8 13,8 4221 1866
12h = 720° 47 .4 1.0 415,2 1835
18h = 1080° 5.4 7.9 3864 1708
24h = 1440 54,4 6.3 347.0 1534
48h = 2880’ 61,6 3.6 128,56 B&S
72h = 4320 66,3 26 0.0 0
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Beckenanlage ASB + RRB 121-1R Unterlage 18.2
ASB + RRB 121-1R
8. Filterbecken nach DWA-A138
Drosselzufluss / Pumpleistung Qqr = 13,0l/s
Durchlassigkeitsbeiwert der Bodenschicht K¢ = 0,00005 m/s
Vorhandene Sickerflache Ag = 869,35 m2
Versickerungsrate Qs = 21,7 /s

Der Drosselzufluss, bzw. der Zufluss aus den Pumpen ist geringer als die Versickerungsrate.
Es wird daher weniger Wasser ins Filterbecken eingeleitet als versickern kann.

Die Sickerfldche ist daher ausreichend groB3. Das restliche Volumen ist eine Sicherheit ,

um die hohe Belastung durch die Autobahn kompensieren zu knnen.
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9.

Bemessung der Leitungen

Unterlage 18.2
ASB + RRB 121-1R

Haltung: Zulauf Drosselbauwerk
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 530,7|[l/s]
DN Durchmesser 1000]|[mm]
I Sohlneigung 0,11{[%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50|[mm]
h, TeilfGllungshdéhe 608|[mm]
Vollfullungswerte
Q, Vollfillungsleistung 778|[l/s]
A, Querschnitt 0,785([m?]
vy FlieBgeschwindigkeit 0,99|[m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,250([m]
Tyoll Schleppspannung 2,70([N/m2]
Teilfiillungswerte
Q Teilfllungsleistung 530,7][l/s]
A Querschnitt 0,500([m?]
Vi FlieBgeschwindigkeit 1,06{[m/s]
h/DN Teilflllungsverhéltnis 0,61][-]
Mhy hydraulischer Radius 0,279([m]
T Schleppspannung 3,02|[N/m?]
Haltung: Sammelleitung Filterbecken
Eingabewerte
Qp Bemessungswassermenge 13,0([I/s]
DN Durchmesser 300|[mm]
I Sohlneigung 0,11{[%]
kg Betriebliche Rauheit 1,50|[mm]
h; TeilfGllungshdéhe 132|[mm]
Vollfullungswerte
Q, Vollfillungsleistung 32|[l/s]
A, Querschnitt 0,071([m?]
vy FlieBgeschwindigkeit 0,46|[m/s]
Mhy hydraulischer Radius 0,075][m]
Tyoll Schleppspannung 0,81|[N/m?]
Teilfiillungswerte
Q Teilfllungsleistung 13,0|[l/s]
A Querschnitt 0,030([m?]
Vi FlieBgeschwindigkeit 0,43|[m/s]
h/DN Teilflllungsverhéltnis 0,441[-]
Mhy hydraulischer Radius 0,069([m]
T Schleppspannung 0,74|[N/m?]
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