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1.1

1.2

Praambel

Allgemeines

Die Firma Fa. Knauf Gips KG betreibt nérdlich der Gemeinde Bad Kénigshofen einen
Tagebau zur Gewinnung von Kalziumsulfat.

FOr den momentanen Abbau liegt die Hauptbetriebsplanzulassung vom 17.09.2018
mit Az. 26-3918.032.21-11/4-267/2018 vor.

Zur weiteren Rohstoffsicherung sind zwei Erweiterungsflachen geplant. Eine
Erweiterung im noérdlichen Bereich mit einer Flache von ca. 15 ha und eine
Erweiterung im westlichen Bereich mit einer Flache von ca. 8 ha (Anlage 1).

Mit diesen Erweiterungen soll ein langfristiges Weiterbestehen des Betriebes und der
damit verbundenen Arbeitsplatze gesichert werden.

Die Rohsteingewinnung erfolgt aktuell mittels Bohr- und Sprengtechnik. Nach dem
mechanischen Abrdaumen der das Gipslager Uberdeckenden Schichten, wird der
Rohstein je nach Lagerméachtigkeit in Strossenhéhen von ca. 3 bis 10 m
sprengtechnisch geldst.

Die fur die Sprengarbeiten bendétigten Sprengstoffe und Zindmittel werden auf dem
Betriebsgeldnde in einem zugelassenen Sprengmittellager bedarfsgerecht
vorgehalten.

Auftragsinhalt

Die Gewinnung des Kalziumsulfats in den geplanten Erweiterungsgebieten soll wie in
dem aktuell laufenden Betrieb mittels Bohr- und Sprengtechnik erfolgen.

Dabei soll das Gestein primar mit Flachensprengungen geldst werden, bei denen die
Sprengbohrlécher senkrecht von oben in die Lagerstatte gebohrt werden.

Optional soll die Gewinnung auch mit Hebersprengungen durchfihrbar sein, beim
denen die Sprengbohrlécher in mehreren Lagen horizontal in die Lagerstatte gebohrt
werden.

Die sachverstandige Stellungnahme soll die fur die Erweiterungsgebiete vorgesehene
Bohr- und Sprengtechnik naher betrachten, Empfehlungen fiir sicher-anwendbare ™.
bohr- und sprengtechnische Parameter abgeben und die zwangslauflg bel NG
Sprengungen entstehenden Emissionen prognostizieren und beurteilen: .

Dabei sind die in Anlage 2 gekennzeichneten Abbauphasen 3 bis 6 in der’ndérdlichen
Erweiterung und die Abbauphasen 7 bis 9 in der westlichen Erwelterung zu
berlcksichtigen. .
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Die Abbauphasen 1 und 2 brauchen hier nicht naher betrachtet werden, da fir diese
Bereiche bereits eine Abbaugenehmigung erteilt ist und die Flachen sich schon im
Abbau befinden.

Der Schutz der Nachbarschaft muss unter Einhaltung der jeweils zuldssigen
Immissionsgrenzwerte gewahrleistet sein.

1.3 Vom AG erhaltene Unterlagen

Lageplan (pdf) zur Erweiterungsplanung Bad Kénigshofen vom 24.07.2017,
letzte Anderung vom 30.07.2018 (Anlage 1)

Abbauplan mit Abbauphasen und Verfillkonzept (pdf) vom 16.08.2018
(Anlage 2)

Hauptbetriebsplanzulassung vom 17.09.2018 mit Az. 26-3918.032.21-11/4-
267/2018

1.4 Sonstige verwendete Unterlagen

Bebauungsplan "Hochgericht 11" der Stadt Bad Kénigshofen vom 03.11.2015

1.5 Verwendete Literatur

SprengG - Gesetz Uber explosionsgeféhrliche Stoffe (Sprengstoffgesetz),
Stand Juni 2017

SprengTR 310 - Sprengarbeiten, Stand Oktober 2016

DGUV Vorschrift 29 (bisher BG-Vorschrift C11) Steinbriiche, Gréabereien und
Halden, Stand Januar 2011

DIN 4150, Erschitterungen im Bauwesen, Teil 1, Vorermittlung von
SchwingungsgréBen, Stand Juni 2001

DIN 4150, Erschitterungen im Bauwesen, Teil 2, Einwirkungen auf Menschen
in Gebauden, Stand Juni 1999

DIN 4150, Erschitterungen im Bauwesen, Teil 3, Einwirkungen auf bauliche
Anlagen, Stand Dezember 2016

DIN 45669 Messung von Schwingungsimmissionen, Teil 1, Schwingungs-
messer - Anforderungen und Prifungen, Stand September 2010

DIN 45669 Messung von Schwingungsimmissionen, Teil 2, Messverfahren,
Stand Juni 2005

TA Larm - Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz, Stand August 1998 e s

1.6 Hinweis zu Hilfskraften

Die vorliegende Stellungnahme wurde von mir persénlich erstattet.
Es erfolgte keine Mitarbeit von Hilfskraften. \
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2.1

Abbaukonzept, benachbarte Objekte und sprengtechnische Daten

Abbaukonzept

Die nérdliche Erweiterung mit einer Gesamtflache von ca. 15 ha schliet nahtlos an
eine bestehende Abbauflache an.

Die geplante Abbauflhrung in dieser Erweiterung ist in 6 Abbauphasen (1 bis 6)
unterteilt. Fur die Abbauphasen 1 und 2 liegt bereits eine Abbaugenehmigung vor.
Diese Flachen werden in dieser Stellungnahme nicht weiter betrachtet. Der Abbau in
den Abbauphasen 3 bis 6 erfolgt analog zur Nummerierung von Siden nach Norden
und von Osten nach Westen.

Die westliche Erweiterung mit einer Gesamtflache von ca. 8 ha liegt nordwestlich der
StraBenkreuzung St2282 / NES4.

In dieser Erweiterung ist die geplante Abbaufiihrung in 3 Abbauphasen (7 bis 9)
unterteilt. Der Abbau in diesen Abbauphasen erfolgt analog zur Nummerierung von
Siden nach Norden und von Osten nach Westen.

Eine Ubersicht der geplanten Abbaufiihrung und Abraumbewegung ist der Anlage 2
Zzu entnehmen.

Nach mechanischer Beseitigung der Gberlagernden Abraumschichten wird der dann
freiliegende Gesteinskérper mittels Bohr- und Sprengtechnik gelést und in lade- und
férderfahiges Haufwerk zerkleinert.

Der sprengtechnisch zu I6sende Gesteinskdrper wird voraussichtlich eine Héhe von
3 bis 10 m haben und soll, in Abhangigkeit der Gesteinsqualitat, mit einer oder
mehreren Abbaustrossen (Schichten) herein gewonnen werden.

Primar soll das Lésen des Gesteins mit mehrreihigen Flachensprengungen
durchgefihrt werden.

Aufgrund der maximalen Lagerméachtigkeit von ca. 10 m werden in dieser
Erweiterungsflache in der Regel keine ,GroBbohrlochsprengungen® zur Anwendung
kommen.

GroBbohrlochsprengungen sind Sprenganlagen bei denen die Sprengbohrlécher eine
Lange von 12 m Uberschreiten.

Bei geringen Lagermachtigkeiten oder nicht befahrbaren Bohrsohleh (z. B. in der -
Uberdeckung) besteht auch die Mdglichkeit, den Gesteinskdrper/mit horizontalen
Bohrléchern, die in den unteren Bereich des Gesteinskérpers gebohrt werden,
sogenannten Heberléchern, zu l6sen. »
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2.2

Da bei dieser Art der Sprengungen das Bohr- und Sprengpersonal im FuBbereich der
Bruchwand arbeiten muss, kann je nach Héhe und Zustand der Bruchwand ein
erhdhtes Steinschlagrisiko bestehen.

Vor Anwendung dieser Sprengtechnik sind entsprechende Gefahrdungsbeurteilungen
zu erstellen und der Bedarf ist zu begrinden.

Far die Erstellung der Bohrlécher werden moderne, dieselhydraulisch angetriebene
Bohrgeréte eingesetzt, die eine hohe Bohrgenauigkeit und damit auch die Einhaltung
der vorgegebenen Bohrparameter (Bohrlochneigung und -richtung) gewéhrleisten.

Vor dem Einbringen des Sprengstoffs wird die Qualitat der Bohrlécher Uber einen
Vergleich der Soll- und Istwerte der Bohrparameter Uberprift. Sollten dabei
Abweichungen auBerhalb des jeweiligen Toleranzbereichs festgestellt werden, die
sicherheits- und emissionsrelevant sein kénnen, werden geeignete MaBnahmen
(z. B. Zwischenbesatz, gestreckte Ladeséaule, gréBerer Sprengbereich) angewendet,
die die Abweichungen kompensieren kénnen.

AnschlieBend werden die Bohrlécher mit der fur eine gute ZertrUmmerung des
Gesteins erforderlichen Sprengstoffmenge beladen. Je nach Anforderungsprofil
kénnen dabei ANFO-Sprengstoffe, Emulsionssprengstoffe oder gelatinése
Sprengstoffe verwendet werden.

Die eingebrachten Sprengladungen werden mit einem elektrischen Zindsystem mit
unterschiedlichen  Zindzeitstufen initiiert. Bei Bedarf wird zur sicheren
Detonationslbertragung innerhalb der Sprengstoffladesaulen zusatzlich eine
Sprengschur eingesetzt.

Benachbarte Objekte

Um die nérdliche Erweiterung mit den Abbauphasen 3 bis 6 befinden sich folgende
Objekte, die in die Emissionsbetrachtung einflieBen:

Gewerbebetrieb Ottelmannshauser StraBe 3 mit einer Entfernung von > 500 m zur
stdlichen Grenze der Abbauphase 3 (Akzeptor A3)

Neubaugebiet an der StraBe Lahnbergblick mit einer Entfernung von > 600 m zur
stdlichen Grenze der Abbauphase 3 (Akzeptor A1)

Die StraBe St2282 mit einer Entfernung von ca. 370 m zur sudlichen Grenze der
Abbauphase 3 (Akzeptor A4)

Die StraBe St2275 mit einer Entfernung von ca. 10 m zur westhchen Grenze der
Abbauphasen 5 und 6 (Akzeptor A5)
Die StraBe NES1 mit einer Entfernung von ca. 270 m zur ostllchen Grenze der
Abbauphasen 3 und 4 (Akzeptor A6) 15 Albre

Um die westliche Erweiterung mit den Abbauphasen 7 bis 9 befinden sich folgende '
Objekte, die in die Emissionsbetrachtung einflieBen: \
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2.3

Landwirtschaftlicher Hof Aubstadter StraBe 36 mit einer Entfernung von > 200 m zur
stdlichen Grenze der Abbauphase 7 (Akzeptor A2)

Gewerbebetrieb Ottelmannshauser StraBe 3 mit einer Entfernung von > 400 m zur
stddstlichen Grenze der Abbauphase 7 (Akzeptor A3)

Die StraBe St2282 mit einer Entfernung von ca. 70 m zur sudlichen Grenze der
Abbauphase 7 (Akzeptor A4)

Die StraBe NES4 mit einer Entfernung von ca. 10 m zur 6stlichen Grenze der
Abbauphasen 7 bis 9 (Akzeptor A7)

Ansonsten befinden sich um die Erweiterungsflachen herum Gberwiegend land- und

forstwirtschaftlich genutzte Flachen, sowie o6ffentliche StraBen und Feldwege mit
geringer Verkehrsdichte, die gut einsehbar sind.

Sprengtechnische Daten

2.3.1 Sprengungen mit vertikalen Bohrléchern (Flachensprengung)

Hierbei werden von oben senkrechte Bohrlécher mit einem maximalen Durchmesser
von 52 mm in den zu lésenden Gesteinskérper eingebracht. Die Lange der
Bohrlécher ist dabei abhangig von der Lagerméchtigkeit, bzw. der HOhe der
abzubauenden Gesteinsschicht. Die Bohrlécher werden mit einem Abstand von
mindestens 2,0 m und einer Vorgabe zur freien Flache (senkrechte Bruchwand) von
mindestens 2,5 m erstellt. Werden mehrere Reihen gebohrt, betragt der
Reihenabstand mindestens 2,0 m. Die Endbesatzlange betragt mindestens 1,5 m.

Bei einer maximalen Lagermachtigkeit von 10,0 m und einer Endbesatzlange von
1,5 m beinhaltet ein Bohrloch mit einem Durchmesser von 52 mm unter Verwendung
von ANFO-Sprengstoff eine maximale Lademenge von ca. 15,0 kg Sprengstoff.

Als Besatzmaterial zur Verddmmung der Ladesdule dirfen nur geeignete Stoffe
verwendet werden. Geeignet sind z. B. trockenes, kdrniges Bohrklein, Sand oder
Splitt bis 16 mm.

Bei Bedarf ist eine zusatzliche Abdeckung der Bohrlécher (z. B. mit Sprengmatten,
Forderbandern, Feinsplitt) vorzunehmen.

Bei Verwendung kleinerer Bohrlochdurchmesser missen die Vorgaben, Seiten- und
Reihenabstande entsprechend angepasst werden. Dabei ist darauf zu achten dass
ein mittlerer, spezifischer Sprengmitteleinsatz von 0,350 kg/m? fir die erste Relhe und
0,400 kg/ms? fur die weiteren Reihen nicht Gberschritten wird.

Die Anzahl der zu sprengenden Bohrlécher ist so zu planen, dass die..in..der
Lademengen/Abstands-Tabelle gem. Abschnitt 4.3.1 festgelegten- Lademengen je
Zindzeitstufe nicht Gberschritten werden.
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2.3.2 Sprengungen mit horizontalen Bohrléchern (Hebersprengung)

Bei diesem Verfahren werden auf dem unteren Niveau des zu Il6senden
Gesteinskorpers horizontale Bohrlécher mit einem maximalen Durchmesser von
52 mm und einer maximalen L&nge von 4 m erstellt. Der horizontale Abstand der
Bohrlécher betragt mindestens 2,0 m. Je nach Lagermachtigkeit werden mehrere
Bohrlochreihen Ubereinander gebohrt, dabei betragt der vertikale Abstand der
Bohrlochreihen mindestens 2,0 m. Die Endbesatzlange betragt mindestens 1,5 m.

Bei einer maximalen Bohrlochlange von 4,0 m und einer Endbesatzlange von 1,5 m
hat ein Bohrloch mit einem Durchmesser von 52 mm unter Verwendung von ANFO-
Sprengstoff eine maximale Lademenge von 4,5 kg Sprengstoff.

Der vertikale Abstand (Vorgabe) der oberen Bohrlécher zur freiliegenden
Gelandeoberflache soll mindestens 2,5 m betragen.

Unterschreitet die Entfernung der Sprengstelle zu gefahrdeten Objekten eine Léange
von 100 m, soll der vertikale Abstand (Vorgabe) der oberen Bohrlécher zur
freiliegenden Geléandeoberflache mindestens 3,0 m betragen.

Unterschreitet die Entfernung der Sprengstelle zu gefahrdeten Objekten eine Lénge
von 70 m, ist dieses Sprengverfahren nicht mehr anzuwenden. Die Sprengarbeiten
kénnen in diesem Bereich mit vertikalen Bohrléchern (Flachensprengungen)
durchgefihrt werden.

Bei Verwendung kleinerer Bohrlochdurchmesser missen die Vorgaben, Seiten- und
Reihenabstande entsprechend angepasst werden.

Die Anzahl der zu sprengenden Bohrlécher ist so zu planen, dass die in der
Lademengen/Abstands-Tabelle gem. Abschnitt 4.3.1 festgelegten Lademengen je
Zindzeitstufe nicht Gberschritten werden.

2.3.3 GrbBe der Sprenganlagen

Unter Berlcksichtigung der zu Iésenden Jahresmengen soll der Abbau so geplant
werden, dass Sprenganlagen mit mdglichst groBen Kubaturen realisiert werden
kénnen. Damit werden die Anzahl der Sprengungen und auch die Anzahl der auf die
Nachbarschaft einwirkenden Sprengemissionen deutlich reduziert.

Dazu ist anzumerken, dass mit der VergréBerung von Sprenganlagen nicht zwingend
auch eine VergroBerung der Sprengemissionen, und hierbei in erster  Linie “der .
Sprengerschitterungen, einhergehen muss. Ausschlaggebend fir di€:Intensitat der
Sprengerschitterungen ist vorrangig nicht die Gesamtlademenge dér Sprenganlage,
sondern vielmehr die Lademenge je eingesetzter Ziindzeitstufe. 3
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2.3.4 Zindtechnik

3.1

Fir die Initierung der Sprenganlagen wird primar das elektrische Zindsystem
eingesetzt.

Dabei stehen dem Sprengberechtigten elektrische Kurzzeitziinder mit einem
Zindintervall von 25 ms (20 Zundzeitstufen) und daran anschlieBend von 50 ms
(10 ZUndzeitstufen) zur Verfugung.

Zusatzlich kann auch noch ein Momentziinder verwendet werden.

Unter Berlcksichtigung der maximalen Lademenge je Zindzeitstufe gem. Abschnitt
4.3.1 kdnnen die einzelnen Zindzeitstufen innerhalb einer Sprenganlage mehrfach
eingesetzt werden so dass auch Sprenganlagen mit mehr als 31 Sprengbohrléchern
realisiert werden kénnen.

Sprengemissionen

Bei der Ausfihrung von Gewinnungssprengungen kommt es zwangslaufig zu
unterschiedlichen Emissionen, die im Folgenden naher beschrieben werden.

Steinflug

Steinflug aus Sprenganlagen kann aus verschiedenen Zusammenhéngen entstehen.
Ursache ist aber immer eine flachige oder punktuelle Uberladung des
Gesteinskorpers.

Im Wesentlichen kann Steinflug im Bereich der Ausbruchsflache in Sprengrichtung
streuen, oder auch aus dem Bereich des Bohrlochmundes mit Auswurf nach oben in
den Riuck- oder Seitenraum der Sprenganlage gelangen.

Grundvoraussetzung flr die Vermeidung von Steinflug ist die Einhaltung des fir das
jeweilige Sprengobjekt ermittelten spezifischen Sprengstoffaufwands im Bereich der
Ausbruchsflache, sowie die Einhaltung einer Mindestbesatzzone am Bohrlochmund.

Um dies zu gewahrleisten, wird jede Sprenganlage unter Berlicksichtigung der
aktuellen geografischen und geologischen Bedingungen vorab geplant.

Werden bereits bei der Planung oder wahrend der Uberpriifung der Sprenganlage
Umstande ermittelt, die zu einer Uberladung und damit zu Steinflug fuhren kénnten,
mussen entsprechende MaBnahmen durchgefihrt werden.

Ein weiterer Grund fiir Steinflug kann das Verlaufen von Sprengstoif in Hohlr&ume
oder Klifte sein, was ebenfalls zu einer punktuellen Uberladung fiihren_kann. Ein
kontinuierliches Uberwachen des Ansteigens der Ladesaule lasst hier..eventuell
auftretende Probleme frih erkennen und geeignete MaBnahmen (z)\ B. Verwendung
von Zwischenbesatz) kénnen eingeleitet werden.
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3.2

3.3

3.4

3.5

Sprengschwaden

Mit Sprengschwaden werden die Gase bezeichnet, die bei der detonativen
Umsetzung des Sprengstoffs entstehen und fir eine erfolgreiche Sprengung
(z. B. Werfen der Vorgabe bei Gewinnungssprengungen) zwingend notwendig sind.

Je kg Sprengstoff werden, in Abh&ngigkeit des Sprengstofftyps, bei der Umsetzung
ca. 900 bis 1.000 | Gas entwickelt. Im Wesentlichen entstehen dabei stabile
Verbrennungsprodukte in Form von Kohlenstoffdioxid (CO2), Stickstoff (N2), und
Wasserdampf (H20). Zuséatzlich entstehen noch in geringen Mengen
Kohlenstoffmonoxid (CO) und Stickstoffoxide (NO, NO2).

Staub

Durch die Zerstérung des Gesteinskdrpers und das Werfen des Haufwerks entstehen
mit der Sprengung auch Gesteinsstaube. Weiterhin werden durch das Niederlegen
des Haufwerks auf der Fordersohle dort bereits vorhandene Stadube aufgewirbelt. Der
Umfang der bei den Sprengungen entstehenden Gesteinsstaube ist letztendlich auch
stark von den Umgebungsbedingungen (nass/trocken) und den aktuellen
Witterungsbedingungen (Sonne/Regen/Luftfeuchtigkeit) abhangig.

Larm/Schalldruck

Durch die hohe Umsetzungsgeschwindigkeit des Sprengstoffs kommt es zu
Gerauschemissionen, die als Detonationsknall wahrgenommen werde kénnen.

Die gr6Bten Schallemissionen bei Gewinnungssprengungen gehen bei der
Verwendung von Sprengschnliren von eventuell am Bohrlochmund freiliegenden
Sprengschnurenden aus.

Auch falscher oder fehlender Endbesatz kann zu verstarkten Larmemissionen flhren.

Vorwiegend in Ausbruchsrichtung kann es im Nahbereich der Umgebung zu
Belastigungen durch Schalldruck kommen.

Sprengerschitterungen (allgemein)

Die bei der Umsetzung des im Bohrloch eingebrachten Sprengstoffs freiwerdende
Energie wird im Wesentlichen in die Zertrimmerung des umgebenden Geblrges und
das Werfen der jeweiligen Vorgabe (Massenbewegung) umgesetzt.
Ein Teil dieser Energie generiert aber auch verschiedene Schwingungen im
Gesteinskorper, die im Nah- und Fernbereich unterschiedliche Auswirkungen zeigen.
Far die Auswirkungen auf die weitere Umgebung der Sprengstelle haben die
Rayleight-Wellen (Oberflachen-Wellen) die gréBte Bedeutung.
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Die bei einer Sprengung entstehenden Erschitterungen sind nicht vermeidbar, man
kann aber bei der Planung der jeweiligen Sprenganlage mit unterschiedlichen
Faktoren Einfluss auf die Starke der Schwingungen nehmen. Dies sind u. a. die
Hochstlademenge Sprengstoff je Zindzeitstufe, die Wahl des spezifischen
Sprengstoffaufwands und der Aufbau der Zindanlagen (Zindsystem, Zindrichtung,
Zindintervall).

Die Entfernung zur Emissionsquelle ist zudem noch ein wesentlicher Faktor fiir die zu
erwartenden Erschitterungen am Immissionsort. Mit zunehmender Entfernung geht
auch eine Reduzierung der Oberflachenwellen einher.

Weiterhin ist auch darauf zu achten, dass der fir das jeweilige Gestein erforderliche
spezifische Sprengstoffbedarf (q) mdglichst genau eingehalten wird. Zu geringer
Sprengstoffeinsatz wirde zwangslaufig zu einer ,Unterladung“ der Sprenganlage
fihren. Der Sprengstoff steht dann zu sehr im Zwang und ist nicht mehr in der Lage
die berechnete Vorgabe planmaBig zu werfen. Das flhrt zu einem erhdhten
Energieeintrag ins umliegende Gebirge und damit auch zu einer Erhéhung der
Sprengerschitterungen.

Aber auch Bohrfehler (z. B. verlaufene Bohrlécher, zu tiefe Unterbohrung) oder

ungunstige Zindzeitstufenplanung (Zindung aus dem Zwang) kénnen diesen Effekt
verstarken.

4  Beurteilung und Prognose von Sprengerschitterungen

Die Beurteilung und Prognose von Sprengerschitterungen erfolgt auf Grundlage der
DIN 4150 mit den Teilen 1 bis 3.

Erschitterungen im Sinne dieser Norm sind mechanische Schwingungen fester
Kérper mit potentiell schadigender oder belastigender Wirkung flr den Menschen
oder schadigender Wirkung fur bauliche Anlagen.

Teil 1 dieser Norm gibt eine Anleitung flr die Vorermittlung von Erschiitterungen und
enthdlt Verfahren, Angaben und Hinweise, auf deren Grundlage die Werte von
ErschitterungsgréBen vorausgesagt werden kdnnen.

Mit diesen Werten kann eine Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen nach DIN
4150-2 und DIN 4150-3 erfolgen.

Erschitterungen aus Sprengungen sind Einzelereignisse
Die Normenreihe DIN 45669, Messung von Schwingungsimmissionen,-bésteht aus

e Teil 1: Schwingungsmesser — Anforderungen und Prifungen und
e Teil 2: Messverfahren.
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Die DIN 45669-2 legt ein Verfahren zur Messung von Schwingungen unter
Verwendung der in DIN 45669-1 definierten Schwingungsmesser fest. Es enthalt
allgemeine Festlegungen fir die Auswahl der Messorte und Messrichtungen, sowie
Grundsatze zur einheitlichen Durchfiihrung von Messungen im Rahmen des
Immissionsschutzes.

Die nach diesem Dokument ermittelten GroéBen dienen zur Beurteilung von
Schwingungseinwirkungen auf Menschen in Gebduden nach DIN 4150, Teil 2 und auf
bauliche Anlagen nach DIN 4150, Teil 3.

DIN 4150-2 — Einwirkungen auf Menschen in Geb&uden

Dieser Teil enthalt Angaben fur die Beurteilung von Erschitterungen im
Frequenzbereich von 1 Hz bis 80 Hz, die in Gebauden auf Menschen einwirken.

Grundsatzlich sollte der Mensch in Gebauden, insbesondere in Wohnungen, so
wenig wie moglich wahrnehmbaren Erschitterungen ausgesetzt werden.
Wahrnehmbare Erschitterungen sind jedoch nach dem Stand der Technik nicht
immer zu vermeiden.

Es werden Anforderungen und Anhaltswerte genannt, bei deren Einhaltung erwartet
werden kann, dass in der Regel erhebliche Belastigungen von Menschen in
Wohnungen und vergleichbar genutzten Rdumen vermieden werden.

Die Messung der SchwingungsgrdoBen erfolgt in einer vertikalen (z) und zwei
rechtwinklig zueinander stehenden horizontalen Richtungen (x, y) auf der Decke des
obersten Vollgeschosses.

Aus den Ergebnissen der Schwingungsmessung muss anschlieBend die maximale
bewertete Schwingstérke KBgnax (dimensionslos) bestimmt werden.

Der ermittelte KBrnax - Wert wird mit den Anhaltswerten der Tabelle 1 aus DIN 4150-2
verglichen. Ist der KBgnax - Wert < A, der flr den jeweiligen Einwirkungsort
entsprechenden Zeile, liegen die Erschitterungen in einem Bereich, der nicht zu
erheblichen Beléstigungen fihrt.
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Tabelle 1: Anhaltswerte 4 fiir die Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen in Wohnungen und vergleichbar
genutzten Rdumen

Tags Nachts
Zeile Einwirkungsort
Ay A, A, A, A, A,
1 Einwirkungsorie, in deren Umgebung nur gewerbliche 04 6 0.2 03 06 0,15
Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen
fiir Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fir Aufsichts-
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind
(vergleiche Industriegebiete BauNVO, § 9).
2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerb- 03 6 015 | 02 0.4 0.1
liche Anlagen untergebracht sind (vergleiche Gewerbe-
gebiete BauNVO, § 8).
3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend 0,2 5 01 015 03 0,07
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter-
gebracht sind (vergleiche Kerngebiete BauNVO, § 7, Misch-
gebiete BauNVO, § 6, Dorfgebiete BauNVO, § 5).
4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder 015 3 007 | 01 02 0,05
ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche
reines Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete
BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsgebiete BauNVO, § 2).
5 Besonders schutzbedirftige Einwirkungsorte, z. B. in 01 3 005 | 01 015 | 0,05
Krankenhdusern, Kurkliniken, soweit sie in dafiir
ausgewiesenen Sondergebieten liegen.
In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der Regel den Kenn-
zeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht mdglich, da die Kenn-
zeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieBlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbediirftigkeit gegen Erschiitterungsein-
wirkungen vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen
Rechnung tragt.

Da Ubertagige Sprenganlagen nur bei ausreichenden Licht- und Sichtverhaltnissen
gezindet werden dirfen, wird dies i. d. R. tagsiber geschehen, so dass die
Anhaltswerte aus der Spalte , Tags“ anzunehmen sind.

4.2 DIN 4150-3 — Einwirkungen auf bauliche Anlagen

Dieser Teil legt ein Verfahren fir die Ermittlung und Beurteilung der durch
Erschltterungen verursachten Einwirkungen auf bauliche Anlagen fest.

Das Dokument nennt Anhaltswerte flir Schwinggeschwindigkeiten, die aus
zahlreichen Messungen als Erfahrungswerte gewonnen wurden.

Fir die Beurteilung sind die horizontalen Schwinggeschwindigkeiten in ,d‘e,y_-_oberst‘eU\?}\u

Deckenebene mafBgebend. f/ e .’f‘»\
/& | TR [ R e\
f 1CmMas ADrec i
Alternativ zu einer direkten Messung in der obersten Deckenebene kann fir die = )
Beurteilung kurzzeitiger Erschitterungen, zu denen die hief lbeschrigbenen

Sprengerschitterungen zéhlen, auch am Gebaudefundament gemesiqn werden /.

R 4
\\; A ;_',‘f'/

—
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Fir diese Beurteilung wird der gréBte Wert v; max der drei Einzelkomponenten
i =X, Y, z der Schwinggeschwindigkeit v(t) am Fundament herangezogen.

In Tabelle 1 und Bild 1 der DIN 4150-3 sind fir verschiedene Gebaudearten
Anhaltswerte fir Schwinggeschwindigkeiten am Fundament und in der obersten
Deckenebene angegeben.

Tabelle 1 — Anhaltswerte fiir v; ,,,, zur Beurteilung der Wirkung von kurzzeitigen Erschiitterungen

auf Gebiude

Anhaltswerte fiir v; .. in mm/s

ausgeschlossen werden.

Oberste Decken,
Fundament, alle i
: f Deckenebene, vertikal,
Richtungen,i=x,y, z B . i
E Gebidudeart Frequenzen 10? e
i=x,y
1Hz 10 Hz 50 Hz
5 : ; alle alle
bis bis bis - i
10 Hz 50 Hz 100 Hz 2 requenzen requenzen
h
. Spalt
R 1 2 3 4 5 6
Zeile ™~
Gewerblich genutzte
Bauten, Industriebauten . .
1 und dhnlich strukturierte = e i o
Bauten
Wohngebiude und in
ihrer Konstruktion . :
2 wndfedes Nikmung 5 Sbhis15 |15 bis 20 15 20
gleichartige Bauten
Bauten, die wegen ihrer
besonderen
Erschiitterungsempfind-
lichkeit nicht denen nach
3 Zeile 1 und Zeile 2 ent- 3 3bis8 8 bis 10 8 200
sprechen und besonders
erhaltenswert (z. B. unter
Denkmalschutz stehend)
sind
ANMERKUNG  Auch bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile 1, Spalten 2 bis 5 konnen leichte Schidden nicht

a  Bei Frequenzen iiber 100 Hz diirfen mindestens die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden.
b Unterabschnitt 5.1.2 Absatz 2 ist zu beachten.
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0
1 20 40 60 100 f
Legende
1 Zeile 1
2 Zeile 2
3 Zeile 3
f Frequenz (Hz)

Vi max DBetragsmaximalwert der Schwinggeschwindigkeit (mm/s)

Bild 1 — Graphische Darstellung der Fundament-Anhaltswerte von Tabelle 1

Werden die Anhaltswerte nach Tabelle 1 eingehalten, so treten Schaden im Sinne
einer Verminderung des Gebrauchswertes, deren Ursachen auf Erschitterungen
zurtckzufuhren waren, nach den bisherigen Erfahrungen nicht auf.

Werden trotzdem Schaden beobachtet, ist davon auszugehen, dass andere
Ursachen flr diese Schaden maBgebend sind.

Die Anhaltswerte der o. g. Tabellen sind keine Grenzwerte.

Werden die Anhaltswerte nach Tabelle 1 Uberschritten, so folgt daraus nicht, dass
Schaden auftreten missen. Bei Uberschreitungen sind gegebenenfalls welter—u__\
gehende Untersuchungen erforderlich. et e

Eine Verminderung des Gebrauchswertes von Gebauden oder Gebaudetellen dureh
Erschitterungseinwirkungen ist z. B.: ‘

e Beeintrachtigung der Standsicherheit von Gebauden und Bauteil_eh und - -
* Verminderung der Tragfahigkeit von Decken und anderen Bauteilen.
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4.3

Bei Gebauden nach Tabelle 1, Zeilen 2 und 3, ist eine Verminderung des
Gebrauchswertes auch gegeben, wenn z. B.

e Risse im Putz von Wanden auftreten;
e Bereits vorhandene Risse in Gebauden vergrdBert werden;
e Trenn- und Zwischenwénde von tragenden Wanden oder Decken abreiBen.

Diese Schaden werden auch als leichte Schaden bezeichnet.

Prognose von Sprengerschitterungen

Uber verschiedene Formelwerke kénnen die zu erwartenden Schwing-
geschwindigkeiten an den im Einflussbereich der Sprengungen liegenden Objekten
prognostiziert werden.

Sind die berechneten Maximalwerte kleiner als die Anhaltswerte der Tabelle 1 der
DIN 4150-3, Einwirkungen auf bauliche Anlagen, werden die Anforderungen an den
Erschitterungsschutz eingehalten.

Gleiches gilt fir den errechneten KBema - Wert, der mit den Anhaltswerten der
Tabelle 1 der DIN 4150-2, Einwirkungen auf Menschen in Geb&uden, abzugleichen
ist.

4.3.1 Einwirkungen auf bauliche Anlagen

Far diese Stellungnahme wird die Prognoseformel nach Prof. Koch angewendet.

Dabei ist:

Vi maximale Schwinggeschwindigkeit (mm/s)

K = Konstante fir Gebirgsbeiwert (dimensionslos)
L = Maximal Lademenge je Zindzeitstufe (kg)
R = Entfernung Sprengstelle — Immissionsort (m)

Die Konstante K fir den Gebirgsbeiwert im Kalziumsulfat liegt bei verglelchbaren,
Lagerstatten erfahrungsgeman zwischen 80 und 120. s

Fir die Prognose der Sprengerschiitterungen wurde von mir der opere Wert:<(120)
angenommen.
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Der geringste Abstand von der nérdlichen Erweiterung zu benachbarten Akzeptoren
liegt bei > 600 m zum Neubaugebiet an der StraBe Lahnbergblick (Akzeptor A1) und
bei > 500 m zum Gewerbebetrieb Ottelmannshauser StraBe 3 (Akzeptor A3).

Der geringste Abstand von der westlichen Erweiterung zu benachbarten Akzeptoren
liegt bei > 200 m zum Landwirtschaftlichen Hof Aubstéadter StraBe 36 (Akzeptor A2)
und bei > 400 m zum Gewerbebetrieb Ottelmannshuser StraBe 3 (Akzeptor A3).

In beiden Erweiterungsflachen nahern sich die Abbauflachen bis auf kurze Distanzen
von ca. 10 m an 6ffentliche StraBen an (Akzeptoren A5 und A7)

Darauf basierend wurde die folgende Lademengen-Abstandstabelle berechnet, die
einen Entfernungsbereich von 10 m bis 1.000 m abdeckt und die Zeilen 1 und 2 aus
der Tabelle 1, DIN 4150-3, berlicksichtigt.

L/A-Tabelle DIN 4150, Teil 3 DIN 4150, Teil 3
nach Koch Tabelle 1, Zeile 1, Tabelle 1, Zeile 2,
K=120 v, = max. 20 mm,/s bei 10 Hz | v.=max. 5 mm,/s bei 10 Hz
Entfernung
zur Lademenge/ Vinay dM Lademenge/ Wina, @M
Sprengstelle | Zindzeitstufe | Fundament | Zindzeitstufe | Fundament
(m) (kg) (mm/s) (kg) (mm/s)
10 2.7 19,70 - -
20 11,0 19,90 :
40 44.0 19,90 27 4,93
70 45,0 11,50 8,5 5,00
100 45,0 8,05 17,2 4,99
150 45,0 5,37 39,0 5,00
200 45,0 4,03 45,0 4,03
250 45,0 3,22 45,0 3,22
300 45,0 2,68 45,0 2,68
400 45,0 2,01 45,0 2,01
00 45,0 1,34 45,0 1,34
300 45,0 1,01 45,0 1,01
1000 45,0 0,81 45,0 0,81

Lademengen/Abstands-Tabelle

Bei der Erstellung der Tabelle wurde auf eine Berechnung mit Lageméngen die. tber
45 kg je Zundzeitstufe liegen, verzichtet, da solche Lademengen be| den geplanten
Sprenganlagen nicht vorgesehen sind.
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4.3.2 Einwirkungen auf Menschen in Gebauden

Far die Prognose und Beurteilung nach DIN 4150-2, Einwirkungen auf Menschen in
Gebauden, Tabelle 1, ist der KBgnax-Wert zu berechnen und mit den Anhaltswerten
aus der Tabelle zu vergleichen.

Naherungsweise ist die Bestimmung der BeurteilungsgréBe KBgmax aus der
maximalen Schwinggeschwindigkeit und der Frequenz der Fundamentanregung nach
folgender Formel méglich.

KBFmax =KB * CF
Dabei ist:
KBrmax = maximal bewertete Schwingstarke (dimensionslos)
KB = KB-bewertetes Signal (dimensionslos)
Cr = Konstante nach DIN 4150-2, Tabelle 3 (dimensionslos)

Bei Sprengungen handelt es sich um Einzelereignisse von kurzer Dauer. Danach ist
der Wert fur die Konstante cg der Zeile 4 der Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3: Erfahrungswerte fiir die Konstante cy fiir verschiedene Arten von Erschiitterungseinwirkungen

Zeile Kurzbeschrsibung der Einwirkungsart') cg?

1 Harmonische Schwingungen mit geringen Verzerrungen (z. B. Sagewerke in grofer Entfernung 0,9
oder bei wesentlicher Resonanzbeteiligung)

2 Wie Zsile 1, jedoch stérker verzerrt — mehr als etwa 20 % Varzerrungen (z. B. Sagewerke in 0,8
enger Nachbarschaft, wenn noch mehrere Oberschwingungen vorhanden sind}

3 Stochastische Schwingungen und periodische Vorgange mit Schwebungen

a) mit Resonanzbeteiligung (z. B. Webereien, Rammen, gemessen auf mitschwingenden 08
WohnungsfuBboden);
b) ohne Resonanzbeteiligung (z. B. auf nicht unterkellerten WohnungsfuBbdden) 0,7
4 Einzelereignisse kurzer Dauer
a) mit Resonanzbeteiligung 08
b) ohne Resonanzbeteiligung 0,6

1) Die Einordnung einer Messung in eine dieser Klassen sollte nach dem Bild der Schwingungsaufzeichnung erfolgen.
Die genannten Beispiele sollten nur eine Orientierung geben, in welchen Situationen die einzelnen Klassen der
Erschitterungseinwirkung haufig anzutreffen sind.

2) Die Werte fiir ¢ sind mittlere Erfahrungswerte. Abweichungen von etwa + 15 % konnen auftreten.

\
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Fiar die Berechnung des KB-bewerteten Signals ist die maximal zu erwartende
Schwinggeschwindigkeit an der Decke des obersten Vollgeschosses unter
Beriicksichtigung der Gebaudedynamik zu Grunde zu legen. Fiir 2- bis 3-geschossige
Wohnh&user nach westeuropaischem Baustandard kann fir erste Prognosen
erfahrungsgeman ein Uberhéhungsfaktor von 2,5 zu den am Fundament ermittelten
Schwinggeschwindigkeiten angenommen werden.

Damit ist zuerst das KB-bewertete Signal nach folgender Formel zu bestimmen:

KB = i 2 Vimax
2
V2 1+ (i)
Dabei ist:
KB = KB-bewertetes Signal (dimensionslos)
Vimax = maximal zu erwartende Schwinggeschwindigkeit (mm/s)
fo = Grenzfrequenz des Hochpasses (5,6 Hz)
f = Frequenz (Hz)

Zur Tabelle 1 der DIN 4150-2 (siehe 4.1) gelten fir selten auftretende, kurzzeitige
Erschitterungen, dazu zahlen grundsatzlich auch Erschitterungen aus
Gesteinssprengungen, folgende zusatzliche Regelungen:

e Bei selten auftretenden und nur kurzzeitig einwirkenden Erschitterungen bis
zu 3 Ereignissen je Tag, gilt die Anforderung als eingehalten, wenn die
maximal bewertete Schwingstarke KBgnax kleiner oder gleich dem oberen
Anhaltswert A, nach Tabelle 1 ist.

e Wenn die Sprengungen werktags mit Vorwarnung der unmittelbar betroffenen
in den Zeiten von 7.00 bis 13.00 Uhr oder von 15.00 bis 19.00 Uhr erfolgen,
gelten in Gebieten nach Tabelle 1, Zeilen 3 und 4, auch die A,-Werte nach
Zeile 1, wenn nur ein Ereignis je Tag stattfindet.

e In Ausnahmeféllen (wenige Male je Jahr) dirfen die KBgnax - Werte bis 8
betragen.

Danach ist flr alle zu bewertenden Akzeptoren ein zulédssiger KBgmax-Wert venmin.-6
anzunehmen. P
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Die folgende Tabelle zeigt eine Prognose der maximal zu erwartenden KBgna.-Werte
unter Berlcksichtigung verschiedener Frequenzen, Konstanten (cf) und
prognostizierten Schwinggeschwindigkeiten aus der Lademengen/Abstands-Tabelle
aus Punkt 4.3.1, bei Entfernungen von 1.000 bis 200 m (in 200 m-Schritten) zum
Emissionsort.

Fundament-| Uber- | erw. V., KBemax
anregung |héhungs-| Decke OG | Frequenz |Konstante| KBemay in %
{mm/s) faktor | (mm/s) (Hz) cF erwartet | AO | von AD
0,81 2,5 2,03 10,00 0,6 0,75 6 12,50
1,01 25 2,53 10,00 0,6 0,93 6 | 1557
1,34 25 3,35 10,00 0,6 1,24 6 20,67
2,01 2,5 5,03 10,00 0,6 1,36 6 | 31,00
4,03 2,5 10,08 10,00 0,6 3,73 6 62,15
0,81 2,5 2,03 20,00 0,6 0,83 6 13,78
1,01 2,5 2,53 20,00 0,6 1,03 6 17,18
1,24 2,5 3,35 20,00 0,6 1,37 6 22,80
2,01 2,5 5,03 20,00 0,6 2,05 6 34,20
4,03 2,5 10,08 20,00 0,6 4,12 6 68,60
0,81 2,5 2,03 10,00 0.8 1,00 6 16,65
1,01 2,5 2,53 10,00 0,8 1,25 6 20,77
1,34 2,5 3,35 10,00 0.8 1,65 6 27,55
2,01 2,5 5,03 10,00 0,8 248 6 41,33
4,03 2,5 10,08 10,00 0.8 4,97 6 82,87
0,81 2,5 2,03 20,00 0.8 1,10 6 18,38
1,01 2.5 2,53 20,00 0,8 1,38 6 | 22,92
1,34 2,5 3,35 20,00 0,8 1,82 6 30,40
2,01 2,5 5,03 20,00 0,8 2,74 6 | 45,62
4,03 2,5 10,08 20,00 0,8 5,49 6 91,47

KBemax-Tabelle

An dieser Stelle sei noch einmal darauf hingewiesen, dass alle Prognosen,-die-hier
erstellt wurden, auf Erfahrungswerten vergleichbarer Projekte bertuhen:
Uberprifung der Prognosen durch Messungen im  spatér ~ laufenden
Gewinnungsbetrieb wird empfohlen. $ Thomas Albre
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5 Akzeptoren mit Zuordnung zu Gefahrdungsbereichen

In der folgenden Tabelle sind die nachstgelegenen Akzeptoren aufgelistet und
entsprechend der Gefédhrdung zugeordnet.

Beurteilung |im Spreng- |im Spreng-

geringste Einstufung |nach radius radius
Nr. |Akzeptor Entfernung |DIN 4150-3 |DIN 4150-2 {300 m 100 m
A1 |Neubaugebiet Lahnbergblick |600 m Zeile 2 ja nein nein
A2 |Hof Aubstadter Stralie 36 200 m Zeile 2 ja ja nein
A3 |Gewerbebetrieb 500 m Zeile 1 ja nein nein

Ottelmannshduser StraRRe 3

A4 |Landstralie 5t2282 70 m Zeile 1 nein ja ja
A5 |Landstralie St2275 10 m Zeile 1 nein ja ja
A6 |KreisstralRe NES1 270 m Zeile 1 nein ja nein
A7 |Kreisstralle NES4 10 m Zeile 1 nein ja ja

Lage der Akzeptoren
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6.1

Beurteilung von Sprengemissionen, MaBnahmen

Steinflug/Sprengbereich

Der Sprengbereich ist der Bereich um eine Sprengstelle herum, in dem Streuflug
nicht ausgeschlossen werden kann oder in dem Personen- und/oder Sachschaden
durch direkte Sprengeinwirkung entstehen kénnen.

GemaB SprengTR 310 - Sprengarbeiten, umfasst der Sprengbereich einen Radius
von 300 m um die Sprengstelle.

Dieser Bereich kann in den beiden Erweiterungsgebieten nicht fir alle betrachteten
Akzeptoren sicher eingehalten werden.

Die SprengTR 310 — Sprengarbeiten bietet fur diese Félle die Moglichkeit, dass der
verantwortliche Sprengberechtigte in Einvernehmen mit dem Erlaubnisinhaber den
Sprengbereich verkleinern darf, wenn sichergestellt ist, dass Personen oder
Sachguter nicht gefahrdet werden.

Der Sprengbereich muss auch nicht in allen Richtungen um die Sprenganlage gleich
groB sein. So kann eine Verkleinerung des Sprengbereichs z. B. in den seitlichen
Bereichen oder im Rickraum der Sprenganlage erfolgen, wenn entsprechende
Vorkehrungen gegen Steinflug getroffen werden. Zu den zu treffenden Vorkehrungen
zahlen u. a. die unter 3.1 aufgefuhrten Punkte zur qualitativ hochwertigen Planung
und Analyse der Sprenganlage, sowie auch die Einhaltung von minimalen Vorgaben
und maximal einzusetzender Sprengstoffmenge je Fest-m3 zu sprengendem Gestein
(spezifischer Sprengstoffeinsatz). Eine zusatzliche Abdeckung der Sprengbohrlécher
kann ebenfalls dazu beitragen, das Steinflugrisiko in den Rickraum der
Sprenganlage zu reduzieren.

Die MaBnahme ,Verkleinerung des Sprengbereichs” muss im Rahmen der Ermittlung
und Beurteilung der Gefahrdungen dargelegt werden.

Unter BerUcksichtigung der unter Punkt 2.3 ff beschriebenen Lademengen, Vorgaben
und Endbesatzzonen und den Erfahrungswerten aus den bisher in diesem Tagebau
durchgefihrten Gewinnungssprengungen, kann der Sprengbereich auf einen Radius
von 100 m reduziert werden, wenn der verantwortliche Sprengberechtigte vor jeder
Sprengung die Einhaltung der Werte Uberprift hat und mdégliche Uberladungen
ausgeschlossen sind.

Unter Verwendung der im vorhergehenden Absatz beschriebenen Parameter und
einer im Bedarfsfall zusatzlichen Abdeckung der Sprenglécher mijt feinkdérnigem
Schittmaterial, kann eine Gefahr von Steinflug, der Uber dén’ festgelegten
Sprengbereich hinaus geht, ausgeschlossen werden.
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6.2

Sollte sich im Verlauf der aktuell durchgefihrten Sprengungen zeigen, dass diese
MaBnahmen nicht ausreichend sind, ist durch einen Sachverstandigen die weitere
Vorgehensweise festzulegen.

Wird in den Erweiterungsflachen Nord und West ein Abstand von 100 m zu
benachbarten 6ffentlichen Verkehrswegen (Akzeptoren A4, A5, A6 und A7)
unterschritten, ist sicherzustellen, dass zum Zeitpunkt der Sprengung dieser Bereich
frei von Fahrzeug- und FuBgéngerverkehr ist. Dies kann durch temporare Sperrung
der Verkehrswege erreicht werden. Dafir ist eine verkehrsrechtliche Anordnung bei
der zustandigen Behoérde zu beantragen.

Auf eine Sperrung der Verkehrswege kann eventuell im Einzelfall verzichtet werden,
wenn bei geringer Verkehrsdichte und guter Einsehbarkeit der StraBe von der
Zindstelle und den Absperrposten sichergestellt werden kann, dass zum Zeitpunkt
der Sprengung kein Fahrzeug in den Sprengbereich einfahrt.

Des Weiteren befinden sich um das Abbaugebiet herum Uberwiegend land- und
forstwirtschaftlich genutzte Flachen, sowie o6ffentliche StraBen und Feldwege mit
geringer Verkehrsdichte, die gut einsehbar sind.

Die StraBen und Wege sind entsprechend des jeweiligen Abbaustands und des
festgelegten Sprengbereichs zu Gberwachen oder abzusperren.

Grundsatzlich ist an dieser Stelle noch anzumerken, dass die Verantwortung fir
Personen und Sachguter priméar beim ausfihrenden Sprengberechtigten liegt

Werden bei der Uberprﬂfung oder beim Besetzen der Sprenganlage Umstande
ermittelt, die zu einer Uberladung und damit zu Steinflug fihren kdnnten, missen
entsprechende MaBnahmen (z. B. Vergr6Berung des Absperrbereichs, zusatzliche
Abdeckungen) angewendet werden, die eine Gefahrdung von Personen und
Sachgutern durch direkte Sprengeinwirkungen ausschlieBen.

FOr den Sprengbereich ist ein Absperrplan zu erstellen. Die Hilfskrafte, die flr
AbsperrmaBnahmen  eingesetzt  werden, missen vom  verantwortlichen
Sprengberechtigten  entsprechend eingewiesen werden. Eine stdérungsfreie
Kommunikation (z. B. per Funk) zwischen dem verantwortlichen Sprengberechtigten
und dem Absperrpersonal ist sicher zu stellen.

Sprengschwaden

Bei Sprengungen in Tagebaubetrieben werden die bei der detonativen Umsetzuhg

des Sprengstoffs entstehenden Sprengschwaden nach erfolgter Sprengung sehr
schnell mit der umgebenden Atmosphare verdiinnt und aufgelést.

Durch die glinstige Schwadenzusammensetzung moderner Sprengstoffe:und ‘die
schnelle Verdinnung der Sprengschwaden mit der Umgebungsluft, . kGnnen
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6.3

6.4

Belastungen im Umfeld des Betriebsgeldndes weitestgehend ausgeschlossen
werden.

Staub

Bei Flachen- und Hebersprengungen finden nur sehr geringe Massenbewegungen
des gesprengten Gesteinskorpers statt.

Bei Sprenganlagen in der hier geplanten GréBenordnung, aus der Lage unterhalb des
natirlichen  Gelédndeniveaus und den Erfahrungen aus der bisherigen
sprengtechnischen Gewinnungstatigkeit in diesem Abbaugebiet, sind Uberhéhte und
belastende Staubemissionen aus den in dieser Stellungnahme betrachteten
Gewinnungssprengungen nicht zu erwarten.

Larm/Schalldruck

In der TA Larm sind in Abschnitt 6 Immissionsrichtwerte flir Immissionsorte auBBerhalb
und innerhalb von Gebauden festgelegt.

AuBerhalb von Gebauden liegen die Richtwerte tagstiber flir Gewerbegebiete bei
65 dB(A) und fiar reine Wohngebiete bei 50 dB(A). Einzelne Kkurzzeitige
Gerauschspitzen, um die es sich bei den Sprengungen handelt, dirfen diese
Richtwerte am Tage um bis zu 30 dB(A) Uberschreiten.

Innerhalb von Gebauden liegen die Richtwerte tagstber bei 35 dB(A). Einzelne
kurzzeitige Gerauschspitzen, dirfen diese Richtwerte am Tage um bis zu 10 dB(A)
Uberschreiten.

Zur Minderung der Emissionen durch Detonationsknall werden eventuell frei liegende
Sprengschnurenden am Bohrlochmund in das Bohrloch eingefihrt und mit
Besatzmaterial abgedeckt. Die Besatzzonen der Sprengbohrlécher werden bei
vertikalen Bohrléchern mit kérnigem Material vollstandig verfullt.

Zudem liegen die geplanten Sprenganlagen unterhalb des natlrlichen Gelande-
niveaus, was sich ebenfalls ddmpfend auf die L&rmemissionen auswirkt.

Die Larm- und Schalldruckemissionen werden mit diesen MaBnahmen
erfahrungsgeman soweit eingeddmmt, dass die zulassigen Richtwerte der TA Larm
im Nahbereich eingehalten und im Fernbereich deutlich unterschritten werden.

Eine Bel&stigung durch Larm- und/oder Schalldruck an den betrachteten Akzeptoren
ist nicht zu erwarten.
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6.5

6.6

Sprengerschitterungen

Unter Einhaltung der Lademengen je Zindzeitstufe aus der Lademengen-
Abstandstabelle gemaB Abschnitt 4.3.1 kénnen die voraussichtlich auftretenden
Sprengerschitterungen wie folgt beurteilt werden:

Far die Akzeptoren A1 und A3 liegen die zu erwartenden Immissionen deutlich unter
den in der DIN 4150-2, Einwirkungen auf Menschen in Geb&uden, angegebenen
Anhaltswerten.

Die prognostizierten Werte fur den Akzeptor A2, Hof Aubstadter StraBe 36, liegen
zwar noch unter den Anhaltswerten der DIN 4150-2, aber schon in einem Bereich,
der deutlich spurbar sein und von den Bewohnern auch als belastigend empfunden
werden kann. Das betrifft im Wesentlichen die Abbauphasen 7 und 8 der westlichen
Erweiterung. Hier sollten die maximalen Lademengen im Abstandsbereich von 200
bis 300 m auf 15 kg/Zundzeitstufe und im Abstandsbereich von 300 bis 400 m auf
30 kg/Zindzeitstufe begrenzt werden.

Bei Annédherung an die 6ffentlichen Verkehrswege, Akzeptoren A4 bis A7, werden die
Anhaltswerte der DIN 4150-3 eingehalten. Bei Unterschreitung eines Abstands von
50 m sind die reduzierten Lademengen gemaB Lademengen-Abstandstabelle
einzuhalten.

Zusammenfassende Beurteilung der Sprengemissionen

Zusammenfassend ist festzustellen, dass bei regelkonformer Planung und
Ausfihrung der Sprengarbeiten nach den in dieser Stellungnahme festgelegten
Sprengparametern davon ausgegangen werden kann, dass alle betrachteten
Sprengimmissionen unter den jeweils vorgegebenen Grenz- und Anhaltswerten
bleiben und nicht zu unzumutbaren Beldstigungen flhren.

Begleitende Messungen

Mit Beginn der Sprengarbeiten in der Abbauphase 7 der westlichen Erweiterung
sollten begleitende Erschitterungsmessungen zur Dokumentation der tatsachlich
auftretenden Sprengemissionen an dem Akzeptor A2, Hof Aubstadter StraBe 36,
durchgefihrt werden.

Mit den Ergebnissen kénnen dann angenommene Werte (z. B. Uberhc’jhungsfaktor,
K-Wert) und Prognosen korrigiert und bei Bedarf Sprengparameter’-angepasst.
werden.

In Abhangigkeit der ersten Messergebnisse ist von einem Sé’chversténdigen
festzulegen, in welchen Intervallen die Sprengerschitterungsmessungen. .. bei
fortschreitendem Abbau durchzufihren sind. 1’
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8 Zusammenfassung

Die ,Sachverstandige Stellungnahme zu sprengtechnischen Parametern und
Emissionen aus Gewinnungssprengungen im Rahmen der Erweiterung des
Tagebaus ,Bad Kénigshofen Nord“ der Firma Knauf Gips KG* wurde auftragsgeman
erstellt.

Es erfolgte eine Betrachtung aller relevanten Emissionen, die von den geplanten
Sprengungen ausgehen kdnnen.

Die prognostizierten Maximalwerte der zu erwartenden Emissionen liegen bei
Einhaltung der empfohlenen Sprengparameter in solchen Bereichen, dass zuldssige
Grenz- und Anhaltswerte nicht erreicht werden und eine unzumutbare Belastigung
der Nachbarschaft nicht zu erwarten ist.

Eine sprengtechnische Gewinnung des in den geplanten Erweiterungen anstehenden
Rohsteins ist durchflhrbar.

Die MaBnahme ,Verkleinerung des Sprengbereichs“ muss im Rahmen der Ermittlung
und Beurteilung der Gefahrdungen dargelegt werden.

In Abhangigkeit von Verkehrsdichte und Einsehbarkeit ist vom verantwortlichen
Sprengberechtigten festzulegen, inwieweit 6ffentliche Verkehrswege fir den Zeitraum
der Sprengung gesperrt werden mussen.

Mit Beginn der Sprengarbeiten in Abbauphase 7 sollten begleitende
Sprengerschitterungsmessungen am Hof Aubstadter StraBe 36 durchgefihrt
werden.

Grundsatzlich sollte die Tendenz zu gréBeren Sprenganlagen gehen. Damit wird die
Anzahl der notwendigen Sprengungen und damit einhergehend die Anzahl der auf
die Nachbarschaft einwirkenden kurzzeitigen Emissionen reduziert.

Die SprengTR 310 — Sprengarbeiten ist einzuhalten.

Langelsheim, den 7. August 2019
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