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Hartsteinwerke Schicker OHG
Rimlasgrund 36
95460 Bad Berneck

27.12.2013

Sachverstindige Stellungnahme (Sv Sne) zu geplanten Bohr- und
Sprengarbeiten anldsslich der Abbauerweiterung des Diabassteinbruchs
»Rimlasgrund / Abbaugebiet — Schafberg“.

I. Grundlagen

I.1 Auftraggeber, s. vorgenannte Anschrift (AGR)
Ansprechpartner:

Herren M. Weidemann (Techn. Ltr), O.Kreil (Techn. Betr.-Ltr),
Kaspar (§20, Sprengberechtigter / Verantwortlicher (Spreng G))

1.1.1 Zustandige Aufsichts- bzw. Genehmigungs-Behorde
Bergamt Nordbayern / Bayreuth / Spreng G

1.1.2 Beauftragungsinhalt — Sv Sne....."Rimlasgrund / Abbaugebiet-Schafberg”

Es sollen Grenzen / Risiken aufgezeigt und zur Anwendung des GroRRbohrloch-
Sprengverfahrens Empfehlungen zur Abbau-Fortsetzung (Prinzip Wanderbaustelle)
ausgegeben werden, zum Schutz- und Funktionserhalt der Umgebung
(Betriebsunterbau / Akzeptoren), gestlitzt mit Vorschldgen (Sprengbilder und

Sprengparameter) im Abglelch zur Betriebswirtschaftlichkeit und Praxrsnahe/ oo vonder k@\’@\x
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1.1.2.1 AGB SV 3./13 Ri11. Fsg—3 A4/2.8.2013

1.1.2.1.1 Sachverstandige Hilfskrafte
Conrad Rieger, Masch.bau- u. Schweifach.-Ing..
Max Rieger, Dipl.-Chemiker

1.1.2.2 Erforderlichenfalls angegebene Male / Flachen / Massen verstehen sich als

Ca-Angaben, bzw. sind agr-seitigen Unterlagen entnommen.

1.1.2.3 Auf Arbeitsschutz-Standards wie Absturzsicherung etc. nicht eingegangen,
stattdessen erfolgt deren Kontrolle und Durchsetzung entsprechend der betriebs-

Iregelwerkstblichen Alltagspraxis.

1.2 Zugangliche Information/en/squellen

I.2.1 Beratungsvorlage zum geplanten Betriebsplanverfahren des Ingenieurbiiros
Piewak u. Partner GmbH, 95444 Bayreuth vom 23.5.2013 / 9 A4 Text, zuzliglich
Anlagen, Eingang 30.7.2013.

1.2.1.1 Zur Abarbeitung der vorliegenden Sv Sne wurden der vorgenannten
Beratungsvorlage relevante Textpassagen ungepriift entnommen (Quellenhinweis)!

1.3 Stellungnahme vom 11.4.1999, J.Busch
(Anlage 6 ,Sprenggutachten“ aus 1.2.1)

L8
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1.4 Ortstermin am 25. September 2013
Herren Kreil / Weidemann / Kaspar / J.Busch / Uzr
Unter anderem wurde mit Herrn Kreil das vorhabensbedingte Areal besichtigt /

abgefahren.

1.4.1 Desweiteren erhaltene Unterlagen / 1.4

- 10 A4 Seiten sprengtechnische Daten, Bohrbilder, Bohrungsangaben,
Spreng- und Zindmittel, sowie Sprengerschiitterungs-Messergebnisse.

- Landkarten-Auszug

2 Grubenriss, A3/ 1:3500 Angef. am 22.10.2012, s. Anlage 1

- Fotoaufnahme, von zukinftiger Abbau-Position Richtung W /
Akzeptor Micheldorf (~ 1000 m), siehe Anlage 3

- (Notiz: Entgegen der Einschrankung geméa BGR/GUV-R241 ,Verbot von
Sohlbohrungen bzw. horiz. FuBbohrléchern” ist es fur den AGR zulassig,
begriindet in Gefahren-Abwagung in Form einer Gefahrdungsbeurteilung
diese Bohrverfahren dennoch anzuwenden!
Das heift, dass geeignete MaRnahmen zum Schutz vor Steinfall wahrend der
Bohr-und Besetzungsarbeiten durchgesetzt / praktiziert werden! Entsprechung
BGV C11, § 24 ist zwingend!)

- Luftbild-Aufnahme ~ 1 : 6200, Anlage 2

1.5 Anzuwendende Regelwerke (Sprengerschutterungen)

1.5.1 Erschitterungen im Bauwesen T. 1 ,Vorermittlung von Schwingungsgréf3en®,
DIN 4150-1.
5. / Anhang, Uzr-Vorlage Fsg 6/2001

1.5.2 Erschitterungen im Bauwesen T. 2, ,Einwirkungen auf Menschen in Gebauden”,

AphEhi _'Jm

' =50 18
DIN 4150-2, s SSIEIE
Uzr-Vorlage Fsg 6/1999 15 e
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1.5.3 Erschitterungen im Bauwesen T. 3, ,Einwirkungen auf bauliche Anlagen”,
DIN 4150-3
Uzr-Vorlage Fsg 2/1999

|.6 Der vorliegenden Fassung (27.12.2013), wurde dem AGR eine Entwurfs-Fsg mit
Schr. v. 13.12.2013 per Tfx vorversandt.

Il. Allgemeines

Die Hartsteinwerke Schicker OHG betreiben u.a. auf der Gemarkung Bad Berneck
den Steinbruch ,Rimlasgrund” mit dem Abbaubereich (zeitnah) , Schafberg” zur
Gewinnung von Diabas mit angeschlossener Aufbereitungsanlage zur
Weiterverarbeitung des angefallenen Gesteinsmaterials zu Bau-,StralRenbau- und
Bahnbauzuschlagstoffen fiir den Grof3raum Bayreuth-Kulmbach, Neumarkt,
Ingolstadt, Wirzburg.

Um die Lagerstatte optimal nutzen und kontinuierlich abbauen zu kénnen, sowie zur
Rohstoffsicherung, beabsichtigt die Geschaftsleitung eine Abbauerweiterung in

dstlicher Richtung.

Das geplante Abbauerweiterungsgebiet ,Nordost* hat etwa die Kontur eines
Halbkreises.

Die Grundlinie hat eine Lange (von Norden nach Siiden) von ca 350 m und eine
Tiefe von Westen nach Osten von ca 175 m.

Der Abbau im Erweiterungsfeld ,Nordost” erfolgt nach dem Abraumabtrag, von
ca 5 m Machtigkeit auf insgesamt 8 Sohlen mit Wandhéhen von 12 m bis 18 m.

II.1 Beschreibung, Lage und GréRe der geplanten Erweiterung
Die geplante Abbauerweiterung liegt 6stlich des bestehenden Abbaufeldes am
Schafberg und besteht aus zwei Teilflachen:
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- Dem groReren Erweiterungsfeld ,Nordost* mit einer Flache von 9.6 ha,
- dem kleineren Erweiterungsfeld ,Stidost” mit einer Flache von 1,36 ha.

Das gesamte zu beantragende Erweiterungs-Areal weist somit eine Flache

von 10,96 ha auf.

[.2 Die Geldndehohen liegen zwischen ca 545 m NN und ca 520 m NN. Das
Gelande fallt vom westlich begrenzenden Weg (FI.-Nr.167/1) in leicht 6stlicher und
stiddstlicher Richtung ab.

Die Sprengarbeiten erfolgen wie bisher durch Grof3bohriochsprenganlagen

mit bis 2 Reihen abgesetzter Kopfbohrlécher und 1 Reihe Sohllécher.

Um die auftretenden Sprengerschitterungen méglichst gering zu halten sollen je

Zinderzeitstufe max. 1 Kopfbohrloch und 1 Sohlbohrioch geziindet werden.

1.3 Raumordnung

Das Gebiet des bestehenden Diabassteinbruchs ist im Regionalplan von 1987 als
Vorrangflache fur Diabas ausgewiesen. Sein dstlicher Teil ist als Vorbehaltsflache fiir
Diabas markiert. Die jetzt geplanten Erweiterungsflachen liegen im 6stlichen

Randbereich der Vorbehaltsflache.

Zitat aus Regionalplan: Zu den wichtigsten Rohstoffen insbesondere fiir den
Stral3enbau zdhlen die besonders im Norden der Region und entlang der
Frankischen Linie verbreiteten Diabas und Diabastuffvorkommen. Diabas zeichnet
sich durch Zahigkeit / Druckfestigkeit aus und entspricht den besonders hohen
Anforderungen von Stral3enbaumaterial. Obgleich Diabas in der Region relativ haufig
auftritt, eignen sich nicht samtliche Lagerstatten fur den Abbau, da Qualitdtsmaterial

Uberdeckung / Abraum stark wechseln.
Deshalb sind vorrangig Erweiterungen bestehender Briiche vorgesehen.,
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1.4 Bestehende Genehmigungen

Der Abbau im Bereich Schafberg wurde durch das Landratsamt Bayreuth mit
Bescheid vom 24.03.1982 genehmigt.

Fiir eine nach Osten anschlieBende erste Erweiterung von 9,35 ha wurde ein

Rahmenbetriebsplan durch das Bergamt Nordbayern mit Bescheid vom 28.07.2000
genehmigt.

1.5 Geologische Verhaltnisse

Im Steinbruch Bad Berneck — Rimlasgrund abgebaute Diabase sind dichte,
blaugraue vulkanische Gesteine devonischen Alters.

Sie treten Uberwiegend in sog. ,Pillows” auf.

Einzelne Pakete von Kieselschiefern, Grauwacken, Tuffiten und anderen
geschichteten Gesteinen sind gelegentlich zwischengelagert und fallen generell nach
Nordosten ein.

Nérdlich des Steinbruchbetriebes grenzt der Diabas in ca. 400 m Entfernung an die
Gesteine der Miinchberger Gneismasse.

Im Osten erstreckt sich der Diabas an der Oberflache noch Uber weitere 4 km, bevor

er von gefalteten Schiefern des Paldozoikums abgeldst wird.

11.6 Hydrologische Verhaltnisse
Der bestehende Steinbruchbereich wird durch den Rimlasbach entwéssert, der das
Betriebsgelande in verrohrter Form von Nord nach Stid durchfliet. Die NN-Héhe des
Baches im relevanten Bereich liegt bei ca. 410 m bis 430 m. Ein ausgepragter
Grundwasserspiegel, der iber diesem Niveau liegt, wurde beim bisherigen Betrieb
nicht angetroffen. An verschiedenen Stellen im Abbaubereich tritt auf senkrechten
Kluften lokales Kluftwasser aus, das ebenso wie Niederschiagswasser direkt zum
Rimlasbach abflief3t.
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Der Erweiterungsbereich liegt auf der Wasserscheide zwischen Rimlasbach und
Knodenbach (NN-Héhe ca 430 m), sodass hier mangels Einzugsgebiet eher noch
weniger Kiuft-Grundwasser anfallen dirfte.

Das Gelande fallt iberwiegend nach Osten ab und entwéssert somit iberwiegend in
Richtung Knodenbach. Mit fortschreitendem Abbau wird sich diese Richtung lokal
umkehren. Klifte und Oberflache werden dann in Richtung Rimlasbach entwéassern.

lll. Vorhabensbeschreibung, Massen, Sprenglasten

Der geplante Abbau im Erweiterungsbereich ist als Grubenriss (Lageplan) im
Mafstab 1 : 3500 in Anlage 1 dargestellt.

Der Abbau im Erweiterungsfeld Nordost erfolgt nach Abraum-Abtrag (ca 5 m) auf
insgesamt 8 Sohlen mit einer Strossenhdhe zwischen 12 m (unten) und 18 m (oben).
Die Bermenbreite im Endausbau soll mind. 6 m (Rdumung von Hand) ,
normalerweise 10 m bis 12 m (Maschinenrdumung) betragen (UVV).

Der Boschungswinkel im standfesten Diabas liegt bei ca 78°. Die Sprengarbeiten
erfolgen betriebsiblich. Als Sprengmittel kommen patr. gelatindse Sprengstoffe und
/ oder patronierte bzw. gepumpte Emulsionssprengstoffe zum Einsatz.

Die Zundung erfolgt durch elektr. U-Kurzzeitziinder -25 ms Intervall, Zeitstufen

1 — 20 und U-Momentzinder.

Z.Zt. erfolgen Versuche mit elektronischen Ziindern. Die Ergebnisse sind aufgrund
der hohen Genauigkeit (Zundintervalle) vielversprechend.

Der Abstand der Kopf- und Sohl-Bohrungen betragt im Alilgemeinen ca 3,00 bis
3,75 m.

Das Bonhrbild bzw. die Anzahl der Bohrungen héngt u.a. von den geologischen
Verhaltnissen ab.

Maximal sind 21 Kopfiécher und 12 Sohliécher pro Sprengung vorgesehen.

Die Sprenghaufigkeit richtet sich nach dem Bedarf, wobei von ca. 30 Sprengungen
/ Jahr ausgegangen werden kann.

Die Sprengzeiten sind entsprechend den Auflagen des Gewerbeaufmghtsamtes au' &
12.00 bis 12.30 und 17:00 bis 17:30 festgelegt. ;
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Die Grenze der Erweiterungsflache wird durch Erdwalle (Abraum) gesichert, die
einen ca 10 m breiten Abstand zu Nachbargrundstticken bzw. éffentlichen

Wegen gewabhrleisten. Das Erweiterungsfeld Stidost soll primar der Erweiterung und
Verlagerung der bereits auf Flur-Nr. 164/0 liegenden Abraumhalde dienen.

lll.1 Abbaumengen

Die Hohe der tiefsten Sohle im geplanten Erweiterungsfeld Nordost liegt bei 410 m
NN, die maximale Abbautiefe betragt 130 m.

Netto Rohstoff im geplanten Abbaugebiet = 14,0 Mio ts Diabas

I11.2. Emissionen (Staub,Erschiitterungen etc.)

Die zu erwartenden Emissionen sind Staub, Larm, Erschitterungen, und evil.
Streuflug.

Die Staubemissionen im Diabasabbau sind vergleichsweise gering, diese entstehen
in maBigem Umfang durch Sprengungen, Lade- und Fahrzeugbetrieb. Der beim
Bohren anfallende Staub wird durch adaptierte Entstaubungsanlagen abgesaugt.
Die Grenzimmissionwerte fUr nicht-gefahrdende Staube werden, wie bisher nicht
Uberschritten.

Bei besonders trockenem Wetter werden die Fahrwege im Steinbruch befeuchtet.
Die Starke der Schallemissionen entspricht dem bisherigen Betrieb.

Die Abstande zur Wohnbebauung Rimlas (Akzeptoren) andern sich nicht.

Der Abstand zur nérdlichen Wohnbebauung Bad Berneck, Hofer Str. (Akzeptoren),
verringert sich unwesentlich um ca 20 m.

Da die Bewaldung erhalten bleibt und der Abbau standig tiefer gelegt wird, ist eine
Erhéhung der Larmimmission nicht zu erwarten. Der Schallknall infolge Sprengung
wird nicht oder kaum wahrnehmbar sein.

Dem Schallschutz dient auRerdem die Aufschiittung des abgeschobenen Mutter-
bodens/Abraums als mind. 10 m hoher Erdwall entlang der Abbaugrenze, de[,nﬂgig:

Abschluss des Abbaus wieder eingebaut wird. Siehe VII.!
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IV. Gesteinsabbau und Sprengparameter

Der Abbau erfolgt in Schichten von oben nach unten:

Wand zwischen OK-Gelande und 540 m-Sohle — Wandhohe = 5,00 m Abraum,
Wand zwischen 540 m-Sohle und 518 m-Sohle — Wandhthe = 22 m Diabas,
Wand zwischen 518 m-Sohle und 500 m-Sohle — Wandhdhe = 18 m Diabas,
Wand zwischen 500 m-Sohle und 482 m-Sohle — Wandhéhe = 18 m Diabas,
Wand zwischen 482 m-Sohle und 465 m-Sohle — Wandhohe = 12 m Diabas.
Wand zwischen 465 m-Sohle und 448 m-Sohle — Wandhéhe = 17 m Diabas

Bei der Wahl der unterschiedlichen Wandhohen wird / wurde die Lage der

Sprengstellen zu den Gebauden, bericksichtigt.

Der Abbau erfolgt von Stiden nach Norden damit die Sprengstellen nicht mit dem
Ricken (Hauptausbreitungsrichtung der Sprengerschitterungen) zur Stadt Bad
Berneck stehen.

Es werden die bewadhrten Sprengparameter gewahlt, allgemein GBL-Sprengungen,
mit 2 Reihen abgesetzter Kopflécher (von oben nach unten bis 2 m Gber die Sohle
gebohrte Lécher) mit einer Reihe Sohllécher, Tiefe entsprechend der VVorgabe der
1. Kopflochreihe und der 2. Kopflochreihe.

Der Bohrlochdurchmesser betragt ca 90 mm, der @ der Sprengstoffpatronen >60 mm.
Eingesetzt werden patronierie, alternativ gepumpte Emulsionssprengstoffe.

Die Zundung erfolgt elektrisch durch U-Moment- und U-Kurzzeitziinder, 25 ms
Intervall, Zeitstufen 1 — 20.

Es werden max. 1 Kopfbohrloch und 1 Sohlbohrloch mit einer Ziindzeitstufe

zusammengefasst geziindet. (S. Notiz [.4.1)

Die Gelandeoberkante liegt bei 543/545 m U.NN. Der geplante Abbau soll bis 410 m
U.NN erfolgen, wobei zwischen 545 m und 540 m (1.NN Abraum ansteht.
Das geplante Abbaugeblet verlauft parallel zum derzeatlgen Abbaugebiet gymljgnﬂfx i

etwa 200 m.
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V. Ortlichkeit

Ostlich des geplanten Abbaugebietes liegt die Stadt Bad Berneck. Die
nachstgelegenen Gebaude befinden sich in der Hofer Str., im Bereich der

Kirche und der Bahnhofstrasse.

Westlich der Hauser steigt der Berghang in Richtung Steinbruch sehr steil an. Im
Bereich der Bahnhofstr. stehen teilweise direkt hinter den Hausern Felspartien an,
die saniert wurden, z.B. der Kurhausfelsen bzw. der Rothersfelsen.

Bei den Wohn- und Geschéaftshausern handelt es sich um altere Hauser, wobei die
evangelische Kirche unter Denkmalschutz steht.

Die evangelische Kirche und die umgebenden Hauser stehen etwa auf 400 m -

- Niveau. Einige der hinter der Kirche stehenden Hauser befinden sich auf Niveau,
ca410 m.

Die Gebaude in der Hofer- sowie Bahnhof-Str. etwa auf dem Niveau 390 m (.NN.
Der Abstand zwischen den Sprengstellen und den nachstgelegenen Gebauden
der Stadt ist abhangig von der Lage der Sprengstellen, durch die stehenbleibenden

Bermen nimmt der horizontale Abstand mit der Tiefe zu.

V.1 Abstande zu Objekten
Bereich Abstand:

Nérdliche Hofer Str. 300 m bis 500 m,
Sudliche Hofer Str. 420 m bis 650 m,
Nordliche Bahnhofstr. 520 m bis 870 m,
Sidliche Bahnhofstr. 780 m bis 1.100 m,
Hauser westl. d. Kirche 480m bis 800 m,
Kirche 530 m bis 850m,
Kurhausfelsen 460 m bis 800 m,
Rothersfelsen 620 m bis 1.000 m
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VI. Sprengparameter (> 0,34 kg/m>*-Bohr@ ~ 90 mm — SSFe, A/E/B/
monolith. Diabas mit D. 2,7 ts/m®)

V1.1 Wandhéhe 12 m:

Sprengverfahren: GBL, 2 Reihen Kopflécher, 1 Reihe Sohllocher
Bohrlochtiefe/Kopflécher: 10,00 m
Bohrlochtiefe/Sohliécher: 7,00 m

Bl.-Vorgabe/Kopflocher 1. Reihe 3,75m
2. Reihe 3.25m

Bohrl.-Abstand/Kopfl. 3,00 m
Bohrl.-Abstd./Sohll. 3,00 m
Sprengstoff/Kopfi. 30,00 kg
Sprengstoff/Sohll. 18,00 kg
Anzahl Kopfl. bis 21 Stck.
Anzahl Sohll. bis 12 Stck.
Max. Sprengstoff-/NE-M. bis 846,00 kg
Masse Gestein bis 2.650 m?
Spez. Sprengstoffbedarf ca 0,340 kg*
Endbesatzlange ca 3,00 m
Zindung: U-Moment- und U-Kurzzeitziinder, 25 ms

Intervall, Zinderzeitstufen 1 — 20, redundante
Zindung, max. 1 Kopfloch und 1 Sohlloch/
Zunderzeitstufe.

Max. Sprengstoff/Zuinderzeitstufe: Ca 48,00 kg - 0,34 kg/m?®

* Ergebniskontrolle (Qualitat/Sprenglasten), Annaherung durch Probesprengungen
Der m*-Bedarf, kann je nach Sprengstofftyp-Wah! (A / E / B) und Gesteinsfestigkeit bis 50% Steigerung E'ﬁt%%?"‘-"‘ﬁf‘-#‘
e -
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V1.2 Wandhéhe 14 m:

Sprengverfahren: GBL, 2 Reihen Kopflocher, 1 Reihe Sohliécher
Bohrlochtiefe/Kopflocher: 12,00 m
Bohrlochtiefe/Sohllécher: 7,00 m

Bl.-Vorgabe/Kopflécher 1. Reihe 3,75 m
2. Reihe 3,25m

Bohrl.-Abstand/Kopfil. 3,00 m
Bohrl.-Abstd./Sohll. 3,00 m
Sprengstoff/Kopfl. 39,00 kg
Sprengstoff/Sohll. 18,00 kg
Anzahl Kopfl. bis 21 Stck.
Anzahl Sohll. bis 12 Stck.
Max. Sprengstoff-/NE-M. bis 1.035,00 kg
Masse Gestein bis 3.100 m®
Spez. Sprengstoffbedarf ca 0,340 kg*
Endbesatzlange: ca 3,00m
Zindung: U-Moment- und U-Kurzzeitziinder, 25 ms

Intervall,Ziinderzeitstufen 1 — 20, redundante
Ziandung, max. 1 Kopfloch und 1 Sohllioch/
Zinderzeitstufe.

Max. Sprengstoff/Zunderzeitstufe: Ca 57,00 kg — 0,34 kg/m?

* Ergebniskontrolle (Qualitat/Sprenglasten), Anndherung durch Probesprengungen

—

Der m*-Bedarf, kann je nach Sprengstofftyp-Wahl (A / E / B) und Gesteinsfestigkeit bis 50% Steigerung betrage)q g eisKame,
/;.‘ e

o
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V1.3 Wandhothe 16 m:

Sprengverfahren: GBL, 2 Reihen Kopflécher, 1 Reihe Sohllécher
Bohrlochtiefe/Kopflocher: 14,00 m
Bohrlochtiefe/Sohlicher: 7,00 m

Bl.-Vorgabe/Kopflécher 1. Reihe 3,75 m
2. Reihe 3,25m

Bohrl.-Abstand/Kopfl. 3,00 m
Bohrl.-Abstd./Sohll. 3,00 m
Sprengstoff/Kopfl. 50,00 kg
Sprengstoff/Sohll. 18,00 kg
Anzahl Kopfl. bis 21 Stck.
Anzahl Sohll. bis 12 Stck.
Max. Sprengstoff-/NE-M. bis 1.266,00 kg
Masse Gestein bis 3.750 m®
Spez. Sprengstoffbedarf ca 0,340 kg*
Endbesatzlange: ca 3,00 m
Zindung: U-Moment- und U-Kurzzeitziinder, 25 ms

Intervall, Zinderzeitstufen 1 — 20, redundante
Zundung, max. 1 Kopfloch und 1 Sohlloch/
Zunderzeitstufe.

Max. Sprengstoff/Zinderzeitstufe: Ca 68,00 kg — 0,34 kg/m?

* Ergebniskontrolle (Qualitat/Sprenglasten), Anndherung durch Probesprengungen
Der m*-Bedarf, kann je nach Sprengstofftyp-Wahi (A / E / B) und Gesteinsfestigkeit bis 50% Steigerung betragen.

S E a0
- waelsHal g,

LN e O

A/ Gelat.-SSF, patr..
B /ANFO / pulverf.-SSF, Schiittgut, ML-Fzg
E / Emulsions-SSF, patr., wahiweise pumpféhig
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VII. Mégliche Gefihrdungen und Belédstigungen bei Gewinnungs-GBL-
-Sprengungen / Sprenglasten prim./sek..

Bei Sprengarbeiten kann Gefahrdung/Belastigung auftreten durch:

1. Sprenglarm bzw. Schallknall (einf. Druckwelle) / Fallmassengerdusche
sind unbedeutend.

1.1 Die einfallende Druckwelle, kann durch Reflexion von Akzeptorfldchen

zu oberirdisch implizierten Quasi-Sprengerschitterungen fihren

(Nahbereich).

Steinflug.

Sprengerschitterungen, (s. a. 1.1).

Abstand Sprengstelle — Objekt/e (Akzeptoren).

oA N

Lage Sprengstelle — Objekt/e (Akzeptoren).

1. Sprenglarm

Sprengladrm entsteht bei der Detonation (chemischen Umsetzung / energetisches
Material) der Sprengstoffladungsmasse, der Detonation der Sprengschnur und des
Zunder's.

Bei Bohrlochladungen (prinzipiell eingespannte gestreckte Ldg)wird die Energie des
detonierenden Sprengstoffes zum Zertrimmern, Lésen und Abwerfen des Gesteins

eingesetzt.

ErfahrungsgemanR wird der Sprenglarm bei GroRbohrlochladungen erheblich
minimiert durch ausreichend Endbesatz (Aufteilung der Lades&ule) und Anschiittung
(H 0,5 m) von Bohrklein und oder Sand, zum Verbergen des einleitenden
Sprengschnurendes und deren angeschlossenen sprengkraftigen Zindmittel.
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kaum wahrnehmbar (Prinzip Bergriicken), wird auch in Entspannungs- bzw.
Expansionsrichtung (Wurfrichtung / Haufwerk) nicht bedrohlich empfunden.
Die vorgenannten Einschatzungen betreffen Annahmen beziglich Abstand
Sprengstelle / Bohrbild (Donator) zu Akzeptoren bzw. .MPTen im Bereich von
300-600 m / Luftlinie.

2. Steinflug

Ursache von Steinflug Gber den Nahbereich der Sprengstelle hinaus ist bei
Sprengungen zum Lésen von Gestein Uberladung, zu kurz gewahite
Endbesatzsaule, nicht beachtete Ausbriiche und Klifte / Lassen zu freien

Flachen, also SSF-Massen-Konzentration bzw. punktuell zu frith versagendes
Widerstandsvermogen der Umgebung (Bohrloch-Laibungs-Fortsatz).

Steinflug kann aus Erfahrung aus Richtung der freien Flachen oder dem Bereich des
Bohrlochmundes auftreten.

Die freien Flachen sind vor dem Laden auf Ausbriiche und Schwachstellen zu
Uberpriifen. In Bereichen von Ausbriichen oder auch Schwachstellen (Kliifte, Lehm-
einschlUsse etc.) darf kein oder nur wenig Sprengstoff geladen werden.

Auf Grund der Geladndeform zeigen die freien Seiten aller Gewinnungs-/GBL-
Sprengungen im geplanten Abbaugebiet nach Westen,Norden oder Stiden, damit
nicht in Richtung der Stadt Bad Berneck.

Hinzu kommt, dass die Stadt Bad Berneck durch den nicht weiter abzubauenden
.Restberg” geschiitzt wird.

Ursache fur Steinflug aus dem Bereich des Bohrlochmundes ist eine zu kurz
gewahlte Endbesatzlange. Ausreichend ist in der Regel die Endbesatzlange,
(oberster Bereich des Bohrloches ohne Sprengstoff, mit Bohrmehl

oder Sand verfiillt), ca. 80 % und mehr von Bohrlochvorgabe x Bohrlochabstand
entsprechend. Das GréRRtmalR dieses Bohrbildes ist einzuhalten.

Eine Gefahrdung fur den Bereich der Stadt Bad Berneck durch Steinflug kann nach
menschlichem Ermessen ausgeschlossen werden.

Der Ausschluss von Stein- bzw. Streuflug ist vergleichsweise leicht beherrschbar; ¢ o

Kontrolliertes Ansteigen der Ladeséule, Ausrichtung und Abweisung.
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3. Sprengerschitterungen

Bei der Detonation des Sprengstoffs im Bohrloch breitet sich die dabei gewandelte
Energie kreisférmig, zunachst bohrungskonform aus und leistet mechanische Arbeit
ab (Zertrtimmern und Werfen). Unter idealen Bedingungen (spez. SSF-Bedarf,
Anordnung, Bohrbild, SSF-Auswahl etc.) erfolgt Nutzung des Energieeintrags
(Energieverzehr durch Leistungsabgabe) indem dominant die Bohrlochvorgabe
abgearbeitet wird, d.h. in Richtung der mindestens einfach vorhandenen freien
Flache.

Infolge Einkopplung in die stehenzubleibende Umgebung (dieser Etappe / z. Bsp.
Bruchwand) erfolgen zwangslaufig (Spreng-)-Erschitterungen, vorzugsweise in
Abbaurichtung.

Mit zunehmender Entfernung wird die Intensitat reduziert, beispielsweise zu
Akzeptoren in Wurf- bzw. Haufwerk-Richtung. Zu keinem Zeitpunkt stellt sich
Neutralitat von Sprengerschiitterungen ein zwischen haufwerkszu- und abgewandter
Richtung (Abbau-Richtung).

VIL.1  Sowohl 4. und 5. sind Parameter fiir die Sprenglasten 1./1.1/2./3., wobei firr

3. einschlégige Mess- und Prognose-Methoden zur Verfigung stehen.
Messergebnisse (Indikatoren ISchwinggeschwindigkeit zu Frequenz) sollen dann zur
Veranderung der Abbaubedingungen zur Reduktion von Erschitterungen oder
Steigerung der betriebswirtschaftlichen Effektivitat dienen.

Vill. Sprengerschiitterungen

Die Intensitat / GréRenordnung der prognostizierten (pot.) bzw. stattfindenden
Sprengerschiitterungen (gem.) werden im Wesentlichen von wenigen Ursachen / wie
nachfolgend abstrakt zusammengefasst / bestimmt.

\ (L "‘.Iiﬂ‘ HF \ W

VL1 Priméar- bzw. lastquellenseitig (Detonation)
- Radialer Schockeintrag (konvexe Det.-Front / Ldg.).

Seite 16 von 27 \‘\{%_. PO o0 i
‘“\_;_n be htaht“’ -



B. Rieger, 5buv-SV der IHK-HN-Franken / Lagerbau und Lagerung von Explosivstoffen und Pyrotechnik, sowie
Sprengarbeiten iiber Tage, Grofibohrlochsprengungen und Sprengerschiitterungen /
in D-97941 Tauberbischofsheim, Muckbachweg |
Spreng-/Durchschusshemmung, Ansprengsicherheit, 2-/3-D-Simul., Modell- w. 1:1-Experimente

Sv Sne 9.-12.2013 Ri/Uzr

- Aktuelle HeiRgas-Produktion (quasistat. Uberdruck) einhergehend mit rascher

VolumenvergroRerung, ibergehend in die nutzbare Schwadenbildung.

Unmittelbare und entscheidende Bedeutung hat dabei die Energieverzehreigenschaft
bzw. das Widerstandsvermdgen der im Ladungskontakt (Det.Front) befindlichen
Umgebung. Nur Erfahrungswerte bzw. zuriickhaltende / anndhernde Lademengen
kénnen abstiitzend Aufschluss geben. Die in einschidgigen Formelwerken
gegebenen (beispielsweise dimensionslosen) Faktoren kdnnen nur der
Vorabschatzung dienen.

D.h. bei idealisierter Unterbringung / Verddmmung / Auswahl des Sprengstoffs /
Festlegung der Sprenganlage und Zeitverzégerung der Nachbar- und Folgeladung,
ist nur mit der Lademenge bezogen auf den spez. Sprengstoffoedarf (NEM / m3-
Gestein) Einstellung vorzunehmen.

Beispielsweise Sprengstoffmenge, je Zunderzeitstufe bzw. zusammenfassende
(zeitgleichdet.) Sprengladungen. Hieraus ergibt sich, dass nur ,eine Momentziindung*®
der héchsten Sprengstoffmenge prognostiziert bzw. gemessen werden kann, bzw. die
mit der schockempféanglichsten/-libertragensten Umgebung als Ausschlag messbar

ist.

Beispielhaft ist die gleichzeitstufige Zindung einer Kopfbohr- mit Sohibohrloch-
Ladung, deren zusammenfassende Sprengstoffmasse zu bewerten (prognostizierte
Sprengerschitterung) und sofern diese Paarung die energiereichste ist, gemessen

werden kann.

~ Elekirische Ziindung erméglicht 21 Zndzeitstufen, d.h. dass jeder sprengkréftige
(U / HU) Zdr zeitintervalldefiniert vor- bzw. nach-detoniert, zur
Sprengerschiitterungsminderung und/oder zur Vorzugs-/Fall-Richtungsbestimmung.
Abgesehen von der Ortlichkeit ist also die Sprengstoffmasse je Zinderzeitstufe
(Prinzip Mt-Zdg) die Hauptursache fiir die GréRe der zu bestimmenden / messbaren
Sprengerschitterung/en. Wie vor erklart, besteht Zusammenhang zwischen

Sprengstoffmasse und Umgebung (Masse, Festigkeit, Absorption, Dichte.. o2

Aalis
-%.\'\V‘—“
& nt
Fi JK
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Bei extremer Verspannung der erklarten, zu I6senden Gesteinsmasse - d.h. wenn viel

Leistungsvermogen der Sprengstoffmasse abverlangt wird, d.h. tendenziell

unterladen ist - kénnen gréBere Sprengerschitterungen auftreten.

(Verspannungsverhéltnisse: Das wesentliche Merkmal v. GBL-Sprgen ist, dass im
Abbaufortgang, stets mind. eine freie Fldche gegeben ist / Wurf- bzw. Haufwerk-
Richtung)

VIIl.2 Sekundére Umstinde / Ursachen bzw. Ortlichkeit, (Lagen / Abstand von
Donator zu Akzeptor bzw. IMPT).

Abgesehen vom Aufschaukeln infolge Ziinderzeitstufen, in Kombination mit dichte-
und festigkeitsdifferenten Schichten (nicht prognostizierbar) mindert Abstand die
Intensitat von Sprengerschitterungen.

D.h. bei ortsgleichen Eingangsbedingungen nehmen Sprengerschitterungen mit
zunehmendem Abstand ab.

Die horizontal verlaufenden, teils vertikal wirkenden Schocklasten treten jedoch stets
pragender auf in Abbaurichtung, da Einkopplung erfolgen kann.

Wie Abbaurichtung und Wurfrichtung (Haufwerk / Steinflug / dominanter Schallpegel)
kann ebenso die Lage (Niveau der Sprenganlage bzw. Tiefenlage) Bedeutung haben.

VIII.3 Zur Verfiigung stehende Regelwerke / Beurteilungsgrundlage

V.31 S.1.5-15.3
Die an und in einem Geb&ude (aber auch infrastrukturellen Einrichtungen)
auftretenden Sprengerschiitterungen werden nach den vorgenannten

Regelwerken beurteilt (prognostiziert) bzw. mit pot. / tats. Messwerten

} n\..‘.;e'\:;iﬂmmg\\
N /_,-—'—'--\ -
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- Vorab sei darauf hingewiesen, dass / beziiglich DIN 4150-2/-3, Menschen in
eigener vermeintlich bzw. tatséchlich sicherer Einhausung bereits Schwing-
geschwindigkeiten von < 0,15 mm/s (s. vi;/ Anhaltswerte) als unangenehm bis
bedrohlich empfinden.

- Sprengungen (Sprengtermine) sind Einzelereignisse

- Sprengungen haben (i.d.R. Ausnahme Untertage-Vortrieb) zu Tageszeiten
ggfs. mit Einschrankungen zu erfolgen.

- Die Anhaltswerte der Tab.1/ DIN 4150-2 (KBrmax bzw. KB x Cr ,A®), verstehen
sich dimensionslos und stellen keine Grenzwerte dar.

Sie sind allenfalls als Referenzwerte einzustufen, gilt auch v; (Tab. 1 und 2/
DIN 4150-3).

- Die Anhaltswerte der Tab. 1 und 2/ DIN 4150-3 (v; in mm/s) sind keine
Grenzwerte. Mit zunehmender Frequenz kénnen héhere Anhaltswerte zur
Einschétzung / Abgleichung gebraucht werden. Je hochfrequenter desto
héhere Schwinggeschwindigkeiten / v;/ werden angeboten.

Bei Erschiitterungsmessungen an ausgewéhiten neuralgischen Stellen, wird
die horizontale Antwort des Bauwerks auf die Fundamentanregung ermittelt.
Werden die Anhaltswerte / angeboten sind in Tab. 1 3-50 mm/s / eingehalten,
so treten Schaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes, deren
Ursachen auf Erschiitterungen zurtickzufiihren wéren, nach den bisherigen
Erfahrungen nicht auf.

Werden die Anhaltswerte nach Tab. 1 iiberschritten, so folgt daraus nicht,

dass Schéden auftreten. Das Regelwerk, die angebotenen Anhaltswerte /
Gebdaudearten legen den hiesigen Geltungsbereich / Kulturkreis zugrunde,
was Baukunst, Soliditat etc. betrifft.

Treten trotz Einhaltung der Anhaltswerte (auch bei komfortabler
Unterschreitung) Schdden nachweisbar zeitgleich zur Sprenglast auf, bei
vorausgegangener Beweissicherungsmalnahme, erfolgt dennoch
Schadensersatzanspruch, durch den Zustandsverénderer, konkurrierend mit
dem Bestandschutz des Geschédigten, da vermutlich Fehleinschétzung der
Akzeptor- bzw. Gebaude-Stabilitat /-Soliditat vorliegt.
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Tabelle 1: Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit vizur Beurteilung der Wirkung
von kurzzeitigen Erschiitterungen auf Bauwerke

Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit v; in mm/s

besonderen Erschiitte-
rungsempfindlichkeit

nicht denen nach Zeile 1
und Zeile 2 entsprechen
und besonders erhaltens-
wert (z. B. unter Denkmal-

schutz stehend) sind

. . Fundament Oberste Decken-
Zellg Babsudeart Frequenzen ebene, horizontal
1Hz bis 10Hz 10 Hz bis 50 Hz | 50 Hz bis 100 Hz*)| alle Frequenzen
1 Gewerblich genutzte 20 20 bis 40 40 bis 50 40
Bauten, Industriebauten
und ahnlich strukturierte
Bauten
2 Wohngeba&ude und in 5 5 bis 15 15 bis 20 15
ihrer Konstruktion und /
oder Nutzung
gleichartige Bauten
3 Bauten, die wegen ihrer 3 3bis 8 8 bis 10 8

werden.

*) Bei Frequenzen tber 100 Hz diirfen mindestens die Anhaltswerte fur 100 Hz angesetzt

Seite 20 von 27




B. Rieger, 6buv-SV der IHK-HN-Franken / Lagerbau und Lagerung von Explosivstoffen und Pyrotechnik, sowie
Sprengarbeiten {iber Tage, GroBbohrlochsprengungen und Sprengerschiitterungen /
in D-97941 Tauberbischofsheim, Muckbachweg 1
Spreng-/Durchschusshemmung, Ansprengsicherheit, 2-/3-D-Simul., Modell- u. 1:1-Experinente

Sv Sne 9.-12.2013 Ri/Uzr

DIN 4150-2 (1.5.2)

Tabelle 1: Anhaltswerte . fiir die Beurteilung von Erschiitierungsimmissionen in Wohnungen und
vergleichbar genuizten Riumen

Tags Nachts

Zeile Einwirkungsort

1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche 0,4 6 0,2 0,3 0,6 0,15

Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen
fiir Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fir Aufsichts-
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind

(vergleiche Industriegebiete BauNVO, § 9).

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerb- 0.3 6 015 ] 02 0.4 0.1
liche Anlagen untergebracht sind (vergleiche Gewerbe-
gebiete BauNVO, § 8).

3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend 0.2 5 0,1 0,15 0,3 0,07
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter-
gebracht sind (vergleiche Kerngebiete BauNVO, § 7, Misch-
gebiete BauNVO, § 6, Dorfgebiete BauNVO, § 5).

4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder 0,15 3 0,07 0,1 0,2 0,05

ausschliefilich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche
reines Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete

BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsgebiete BauNVO, § 2).

5 Besonders schutzbedirftige Einwirkungsorte, z. B. in 0,1 3 0,05 0.1 0,15 0,05
Krankenhausern, Kurkliniken, soweit sie in dafiir
ausgewiesenen Sondergebieten liegen.

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVQ angegeben, die in der Regel den Kenn-
zeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht moglich, da die Kenn-
zeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlielich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbediirftigkeit gegen Erschitterungsein-
wirkungen vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen
Rechnunag tragt.

=
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Zul5.3

Aus zahireichen Messungen der Sprengerschutterungen (Schwinggeschwindigkeit
bei Frequenz.... in mm/s) an Gebdudefundamenten (Griindungen) wurden
Erfahrungswerte gewonnen, die Anhalt fur die Beurteilung kurzzeitiger
Bauwerkserschitterungen geben.

Fur die Beurteilung wird der GroRtwert, der 3 Einzelkomponenten am Fundament
herangezogen.

In Tab. 1 sind fiir verschiedene Gebaudearten Anhaltswerte fir vi am Fundament und
der Deckenebene des obersten Vollgeschosses angegeben.

Die Anhaltspunkte betreffen kurzzeitige Erschitterungen, sofern deren Haufigkeit fur
Ermudungserscheinungen unerheblich ist.

Werden trotzdem Schéden beobachtet, ist davon auszugehen, dass andere
Ursachen mafigebend sind.

Eine Verminderung des Gebrauchswertes voh Gebauden oder Bauwerksteilen durch
Erschitterungen im Sinne dieser Norm ist beispielsweise bei /

.Beeintrachtigung der Standsicherheit von Gebauden und Bauwerksteilen®,

»Verminderung der Tragfahigkeit von Decken” / gegeben.

Bei Gebduden gemaR Tab. 1 (Zeilen 2/3) ist eine Verminderung des Gebrauchswerts
auch gegeben, wenn beispielsweise ,Risse im Wandputz auftreten®, ,bereits
vorhandene Risse vergréRert werden®, ,Trenn- und Zwischenwande von tragenden

Waénden/Decken abreillen®.

Zuls2

Zur Beurteilung werden die auftretenden Schwingungen in den Rdumen
herangezogen, in denen sich im Allgemeinen Menschen zum Zeitpunkt der
Sprengung (Immission) aufhalten / kénnen.

S. VIIL3.1!

Messungen: Der erzielte / gemessene Wert wird mit den Anhaltswerten tageszeit-

und einwirkungsort-abhangig verglichen.
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Einschatzungen / Prognosen:

Mit Hilfe der Rechenwege /

1. Koch'sche Formel 2 v;

2. Eingabe vi (mm/s) und weitere Faktoren = KBrmax / sind dann Ahnlichkeiten zu den
(beispielsweise Spalte ,Tags-Ac") dimensionslosen Anhaltswerten von 3-6

herzustellen. (Ao = Oberer Anhaltswert)
Bei selten auftretenden und nur kurzzeitig einwirkenden Erschitterungen (erfullt,

wenn maximal 3 x taglich), gilt die Anforderung als eingehalten, wenn max. KBrmax
kleiner oder gleich dem oberen Anhaltswert (Ao) ermittelt wurde.

Wenn Sprengungen werktags, mit Vorwarnung der unmittelbar Betroffenen zwischen
7 - 13:00 Uhr oder 15 - 19:00 Uhr erfolgen, gelten in Gebieten nach Tab. 1, Zeilen 3
und 4, auch die Ao-Werte nach Zeile 1, wenn nur ein Ereignis je Tag stattfindet.

In Ausnahmefallen (,wenige Male je Jahr*) dirfen KBrmax — Werte bis ,8" betragen.
Vorwarnung bedeutet in der Regel durch akustische Signalgebung (vereinbarte) bzw.
andere geeignetere Mal3nahmen (zum Beispiel Benachrichtigung / wichtig bei
Nutztierstallungen) insbesondere fiir Betroffene aulBerhalb des Absperrbereichs,

aufmerksam machen.

IX. Uberschldgige Abschitzungen

IX.1 Einwirkungen auf bauliche Anlagen
Fundamenterschitterungen, s. Tab. 1, DIN 4150-3
Vi (Vmax) in mm/s = gréRte Einzelkomponente,
beispielsweise die gemeinsam detonierende NEM von 1 Zeitstufe.
L= Max. NEM / Zinderzeitstufe/n / kg
r-=>  Entfernung v. Donator (Sprengstelle) zu Akzeptor / m
k= dimensionslose Konstante, gewahlt (angeboten wird 60-80):
Donator-Niveau > 500 m = 60
Donator-Niveau > 450 m = 70
Donator-Niveau > 400 m = 80
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IX.2 Einwirkungen auf Menschen in Geb&uden s. Tab. 1, DIN 4150-2

KBrmax, dimensionslos

Um die fur die Beurteilung, auf den Decken des Gebaudes auftretenden
Erschitterungen, zu erhalten muss Vergré3erung (der Auslenkung) der
Erschitterungen, bedingt durch dynamische Eigenschaften, beriicksichtigt werden.
Angenommen wird vom Uzr der Multiplikator 2-3 f. Wohnhauser, Keller- und
Erdgeschoss, 1. —und 2. — OG. Im Zweifel, bzw. bei Anomalien, ist ein geeigneter
Wert durch ein Bausachverstandigen-Gutachten festlegen zu lassen.

kL

r

f = Frequenz in Hz (Vorzugsfrequenz)

Vmax =2 Vi in mm/s aus

fo = Grenzirequenz in Hz, hier 5,6
Cr=> Konstante, dimensionslos, gewahlt 0,6 / Tab. 3

KBemax = 0,7+

vmax
-C

Il+(f7“)2

(KBFmax =KB - CF)

Beide vorgestellte Formeln sind nicht geeignet genaue Prognosen anzugeben.

So kann beispielsweise bei verschiedenen [adungsmassen / Bohrlochtiefen
(innerhalb einer Sprengung / Sprenganlage bzw. Bohrbilds) keine Differenzierung
vorgenommen werden, bezigl. Entfernung zum Akzeptor. Mal3geblich bleibt die
Betrachtung der héchsten SSF-Ladungsmasse, die in einer Zeitstufe vereint ist, bzw.
deren Detonations-Moment. Abgesehen von Verspannungssituationen u. Freiflachen-
Bildung (innerhalb einer Sprengung) ist es also unerheblich, ob zu Beginn od. zum
Ende der zwangsldufigen vorbestimmten Intervallgabe die maximale Ladung

detoniert.

IX.3 Uber die Rechenwege (IX.1/1X.2) werden die etwaig erwartbaren ,,ﬂ,figf ~

Sprengerschutterungen zu Gebauden / zur Kirche unter Beriicksichtigung dey’
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differenten Entfernungen / Héhenlagen, hieraus die Einwirkungen auf Menschen in

Gebauden, geschatzt.

I1X.3.1 Erfolgt also der Abbau von W. nach O., bieten sich aufgrund des
bestehenden Steinbruchs, infolge Riicken / Hauptausbreitungsrichtung umkehrbare
Méglichkeiten an. Die Bevorzugung sollte v. AGR abgewogen werden.
Erschitterungsreduzierend sollte der Abbau von S. n. N. in Betracht gezogen
werden, da die Stadt-Gebéaude seitlich zum Donator stehen und somit auch seitlich

zur Hauptausbreitungsrichtung der Sprengerschiitterungen.

X. Zusammenfassung

Die Hartsteinwerke Schicker OHG beabsichtigen zur Sicherung der
Rohstoffgewinnung des Betriebs Bad Berneck eine Abbauerweiterung in 6stlicher
Richtung.

Der geplante Abbau soll zwischen Niveau (NN) 545 und 410 m erfolgen. Die
Gesamtmachtigkeit von ca. 130 m soll in 8 Abschnitte (Abbauhdhen zwischen ca. 12
und 22 m) eingeteilt werden, bei abnehmenden Wandhéhen 22 2 12 m.

Die Wandhéhen beriicksichtigen die Ubertragungsintensitat der
Sprengerschitterungen, zwischen Sprengstelle und den 6stl. (Niveau 390/410 m)
befindlichen Gebduden von Bad Berneck.

Die zu erwartenden Immissionen an Gebauden, sowie freiliegenden Felswinden im
Bereich Bad Berneck wurden (IX.3) geschatzt und mit Anhaltswerten der Regelwerke

verglichen.

X.1 Betroffen sind als n<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>