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Anlage 15.2.1
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwésserungsabschnitt 1, Entwdsserung Mittelgleise
Versickermulde fiir Teilabschnitt 1.1: km 46,0 + 13 bis 46,2 + 25
Mulde bahnrechts km 46,1+35 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Mulde 27,00 m
by Breite Mulde 2,60 m
Asm Sickerflache der Mulde 70,20 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio krWert Oberboden 5,00E-05 m/s
ks Maflgebender k-Wert 5,00E-05 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,002 m3/s

*) GemaR geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchldssigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung @ietsﬂéche beiwert Flache
AE ¥ 1 Au
[m7] [l [m7]
| |Tiefenentwésserung Mitte |
Schotteroberbau, SchutzschichtKG1 | 0 0,50 000 |
2  |Schotteroberbau, Schutzschicht KG2 |  2.205 0,15 330,75 |
bahnrechts, anteilig in Mulde entwéssernd .
3a |Wirtschaftsweg bitum. Deckschicht 93 090 | 84
3b |Bankett ] 16 030 | 5
4  |Boschungsfléche - 144 030 | 43
Summe: 462
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Anlage 15.2.1
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D To(n) \
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] [l/(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 8,2
10 3324 11,5
15 2674 13,5
20 226,4 14,8
30 176,1 16,5
45 134,9 17,6
60 110,8 17,9
90 796[ 16,1
120 630 138
180 454 8,6
240 36,0 2,8
360 26,0 -9,7
540 18,8 -29,3
720 14,9 -50,0
1.080 10,3 -93,7
1.440 8,1 -137,0
2.880 4,6 -312,9
4.320 2,9 -498,5
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 17,9 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhdhe der Mulde betragt: ZMert = 0,25 m
Die geplante Einstauhéhe der Mulde betragt: Zp geplant = 0,30 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teent = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 28h
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Anlage 15.2.1
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwdsserungsabschnitt 1, Entwédsserung Mittelgleise
Versickermulde fiir Teilabschnitt 1.2: km 46,2+25 bis 46,5+05

Mulde bahnrechts bei km 46,3+90 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Mulde 28,00 m
bu Breite Mulde 3,60 m
Agpm Sickerflache der Mulde 100,80 m2
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
ko krWert Oberboden 5,00E-05 m/s
ks MaRgebender krWert 5,00E-05 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,003 m¥/s

*) GemaR geotechnischer Léngsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchldssigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsfldche beiwert Flache |
| A Fm As
[m?] [ [m?]
| |Tiefenentwésserung Mitte
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 520 0,50 260,00 |
2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 2.392 | 0,15 358,80 |
bahnrechts, anteilig in Mulde entwéssernd | ]
3a  |Wirtschaftsweg bitum. Deckschicht 96 0,90 86
3b |Bankett 16 0,30 5
| 4 |Bdschungsflache - 145 0,30 44
Summe: 754
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Anlage 15.2.1
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Emmittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D o) \'%
Deutscher Wetterdienst fir: [min] [/(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 13,3
10 3324 18,6 |
15 267,4 220 |
20 226,4 24,2
30 1761 27,1
45 134,9 29,2
60 110,8 30,0
90 79,6 27,8
120 630 248 |
180 454 17.6
240 I 36,0 9,6
360 26,0 -7,8
540 18,8 -35,5 |
720 14,9 -64,9
1.080 10,3 -127,3 |
1.440 8,1 -189,2
2880 46| -4407 |
4.320 2,9 -707,8
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 30,0 m?
4. Ermittiung der erforderlichen Einstauh6he
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhéhe der Mulde betragt: Zyert = 0,30 m
Die geplante Einstauhdhe der Mulde betragt: Zy geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teer = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betragt: te geptant = 33h
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Anlage 15.2.1
Entwésserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwidsserungsabschnitt 1, Entwidsserung Mittelgleise
Versickermulde fiir Teilabschnitt 1.3: km 46,5+05 bis 46,7+05
Mulde bahnrechts bei km 46,6+10 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Mulde 32,00 m
bu Breite Mulde 3,60 m
Asm Sickerflache der Mulde 115,20 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio krWert Oberboden 5,00E-05 m/s
ki MafRgebender k-Wert 5,00E-05 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1,2

Qg Versickerungsrate 0,003 m3/s

*) GemaR geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Emittlung der undurchlidssigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
AE \ym Au
[m?] [l [m?]
Tiefenentwasserung Mitte
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 1.092 0,50 546,00 |
2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 988 0,15 148,20 |
bahnrechts, anteilig in Mulde entwéssernd
3a |Wirtschaftsweg bitum. Deckschicht 108 0,90 97
3b |Bankett - 18 0,30 5
4  |Bbschungsfliche 122 0,30 37
Summe: 833
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Anlage 15.2.1
Entwésserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Emittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D To(n) \"/
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] [l/(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) | 5 463,2 14,8
10 3324 206
| 15 2674 243 |
20 226,4 26,8
30 176,1 29,9
45 134,9 32,1
60 110,8 33,0
90 79,6 30,3
120 63,0 26,8
180 | 454 18,5
240 %0 92 |
360 26,0 -10,8 |
| 540 18,8 -42,6
720 14,9 -76,3
1.080 10,3 -147.7
1.440 8,1 -218,5
2.880 ' 4,6 -506,3
4.320 2,9 -811,4
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 33,0 m?
4. Ermittiung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhdhe der Mulde betragt: Zyerf = 0,29 m
Die geplante Einstauhéhe der Mulde betragt: Zy,geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teer = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betrégt: te geplant = 32h
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Anlage 15.2.1
Entwésserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwédsserungsabschnitt 1, Entwadsserung Mittelgleise
Versickermulde fiir Teilabschnitt 1.4: km 46,7+05 bis 47,0+55
Mulde bahnrechts bei km 46,9+00 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

Lange Mulde
Breite Mulde
Sickerflache der Mulde

Bemessungshaufigkeit
Bemessungs-krWert Boden *)

k-Wert Oberboden
MaRgebender k-Wert
Zuschlagsfaktor
Versickerungsrate

25,00 m

3,60 m
90,00 m?
0,1 1/a
1,60E-03 m/s

5,00E-05 m/s
5,00E-05 m/s
1,2

0,002 m?¥/s

*) Gemal geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchldssigen Flédche

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
AE \Pm Au
[m?] [ [m?]
Tiefenentwésserung Mitte
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0 0,50 0,00
2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 3.640 0,15 546,00
bahnrechts, anteilig in Mulde entwassernd
da |Wirtschaftsweg bitum. Deckschicht 87 0,90 78
3b |Bankett 15 0,30 4
4  |Bdschungsflache 140 0,30 42
Summe: 671
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Anlage 15.2.1
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststeliungsabschnitt 21

2. Emittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D To(n) \
Deutscher Wetterdienst fir: [min] V(s x ha)] [m3]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 11.9
10 3324 16,6
15 2674 19,5
20 226,4 21,6
30 176,1 24,1
45 134,9 25,9
60 110,8 26,7
90 79,6 24,7
120 63,0 22,0
180 454 15,6
240 36,0 8,4
360 26,0 -7.1
540 18,8 -31,9
720 14,9 -58,1
1.080 10,3 -113,8
1.440 8,1 -169,1
2.880 4,6 -393,7
4.320 29| -632,2
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betrégt: erf Vy= 26,7 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhthe der Mulde betragt: Zyerf = 0,30 m
Die geplante Einstauhéhe der Mulde betragt: 2 geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teen = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 33h
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Anlage 15.2.1
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwidsserungsabschnitt 1, Entwasserung Seitenbereich

Versickergraben

hier: bahnlinks von km 46,3+50 bis 46,3+60 (maximale Béschungslange im Bereich KG 2)
Versickergraben, bahnlinks bei km 46,3+50 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Mulde 10,00 m
bu Breite Mulde 0,40 m
Asm Sickerflache der Mulde 4,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
Kis Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
Kio krWert Oberboden 5,00E-05 m/s
ks Mafgebender k-Wert 5,00E-05 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1,2

Qg Versickerungsrate 0,0001 m3/s

*) GemaR geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittiung der undurchldssigen Flache

Mittlerer Undurch-

Einzugs- Abfluss- lassige

Nr. Art der Befestigung gebietsflache |  beiwert Flache
AE "Pm Au
[m?] [l [m?]
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 660 | 0O

2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 58 015 | 9 |

3 |Béschungsfliche 106 | 030 | 32
4  |Bankett 0,30 0
Summe: 40
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Anlage 15.2.1
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A 4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D Mo(n) A
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] [l/(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) | 5 463,2 07 |
10 3324 1,0
15 2674 1,2 1
20 226,4 1.3 |
30 176,1 1,5
45 134,9 1,6
60 110,8 1,7
90 79,6 1,6
120 _ 63,0 1,5
180 454 1,3
240 36,0 1,0
360 26,0 04
540 18,8 -0,7
720 14,9 -1,8
1.080 10,3 -4,2
1.440 8,1 -6,6
2.880 4,6 -16,5
4.320 2,9 -27,2
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 1,7 m?
Die gewéhlte Bdschungsneigung betragt 1. 2
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhéhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhthe der Mulde betragt: Zyerf = 0,21 m
Die geplante Einstauhthe der Mulde betragt: Zy,geplant = 03 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teer = 24 h
Die ermittelte Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 23 h
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Anlage 15.2.1
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwéasserungsabschnitt 1, Entwasserung Seitenbereich

Versickergraben

hier: bahnrechts von km 46,6+00 bis 46,6+10 (maximale Bdschungslénge im Bereich KG 1)
Versickergraben bahnrechts bei km 46,6 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Mulde 10,00 m
b Breite Mulde 0,40 m
Agm  Sickerflache der Mulde 4,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kg Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
Kkio k-Wert Oberboden 5,00E-05 m/s
k¢ Mafgebender k-Wert 5,00E-05 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1.2

Qs Versickerungsrate 0,0001 m¥/s

*) Gemal geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Emmittlung der undurchlissigen Fiache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
Ae L Ay
[m?] 3] [m?]
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 45 0,60 27
2  |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 | 015 0
|3 |Boschungsflache 29 0,30 9
4 |Bankett 25 0,30 8
Summe: 43
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Anlage 15.2.1
Entwésserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D Tbn) \
Deutscher Wetterdienst fir: [min] V(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 08
10 3324 1.1
15 2674 1.3 )
20 226,4 14
30 | ameal 16 |
45 134,9 1,7
60 110,8 1.8
90 79,6 1,8
120 63,0 1,7
180 454 1,5
240 36,0 1,2
360 26,0 0,6
540 18,8 -04 |
720 14,9 -1,6
1.080 10,3 -40 |
| 1.440 81 64
| 2880 46| -162
4.320 2,9 -26,9
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 1,8 m?
Die gewahlte Béschungsneigung betragt 1. 2
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhthe der Mulde betragt: Zyerf = 0,22 m
Die geplante Einstauhdhe der Mulde betragt: Zpgeplant = 03m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betrégt: teer = 24 h
Die ermittelte Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 24 h

12 von 12



Anlage 15.2.2
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwésserungsabschnitt 2, Entwdsserung Mittelgleise:
Versickermulde fiir Teilabschnitt 2.1: km 47,0+55 bis 47,3+55

Mulde bahnrechts bei km 47,2+70 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

Iy Lange Mulde 65,00 m
bu Breite Mulde 3,60 m
Agm  Sickerflache der Mulde 234,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kis Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio k-Wert Oberboden 5,00E-05 m/s
ks MaRgebender k-Wert 5,00E-05 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1.2

Qs Versickerungsrate 0,006 m3¥/s

*) GemaR geotechnischer Léngsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Emmittlung der undurchlissigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache |
AE \Ym Au
[m?] [l [m?]
Tiefenentwasserung Mitte
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 - 2.830 0,50 1415,00
2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 290 0,15 43,50
bahnrechts, anteilig in Mulde entwéssernd
3a |Wirtschaftsweg bitum. Deckschicht » 207 0,90 186
3b |Bankett 35 0,30 10
| 4 |Bdschungsflache 368 | 0,30 110
Summe: 1.765
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Anlage 15.2.2
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A.4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D To(n) \)
Deutscher Wetterdienst fir: [min] [I/(s x ha)] [m3)]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) | 5 463,2 31,2
10 332,4 43,6
15 2674 51,4
20 226,4 56,8
i 30 176,1 63,4
| 45 134,9 68,4
60 110,8 70,4
90 79,6 65,3
120 63,0 58,3
180 B 454 41,9
240 36,0 23,2
360 26,0 -17,1
540 18,8 -81,2
720 14,9 -149.3
~1.080 10,3 -294,1
1.440 8,1 -437.,8
2.880 4,6] -1.021,5
4.320 29| -1.6417
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 704 m?
4. Ermittiung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhdhe der Mulde betragt: Zypert = 0,30 m
Die geplante Einstauhéhe der Mulde betragt: Zp geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teet = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betrégt: te geplant = 33h
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Anlage 15.2.2
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung

nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwdsserungsabschnitt 2, Entwédsserung Mittelgleise:
Versickermulde fiir Teilabschnitt 2.2: km 47,3+55 bis 47,5+05
Mulde bahnrechts bei km 47,4405 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lénge Mulde
b Breite Mulde
Agy Sickerflache der Mulde

n Bemessungshaufigkeit
Kis Bemessungs-k-Wert Boden *)

kio krWert Oberboden

k¢ MaRgebender krWert
Z; Zuschlagsfaktor

Qs Versickerungsrate

26,00 m

260 m
67,60 m?
0,1 1/a
1,60E-03 m/s

5,00E-05 m/s

5,00E-05 m/s
1,2

0,002 m3/s

*) Geman geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Emittlung der undurchldssigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache |  beiwert Fléche |
AE \Pm Au
[m?] [l [m?]
Tiefenentwasserung Mitte
1 Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 437 0,50 218,50
2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 1.123 0,15 168,45
bahnrechts, anteilig in Mulde entwassernd
3a |Wirtschaftsweg bitum. Deckschicht 90 0,90 _ 81
3b |Bankett - 15 0,30 5
4  [Boschungsfliche 108 030 | 32
Summe: 505
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A .4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D o(n) \Y2
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] [V(s x ha)] [m3]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) | 5 463,2 8.9
10 3324 12,5
15 267,4 14,7
20 226,4 16,2
30 176,1 18,1
45 134,9 19,5
60 110,8 20,1
90 79,6 18,6
120 63,0 16,6
180 454 11,8
240 36,0 6,4
360 26,0 -5,3
540 18,8 -23,8
720 14,9 -43,5
1.080 10,3 -854
1.440 8,1 -126,9
2.880 4,6 -295,6
4.320 2,9 -474,7
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 20,1 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhdhe der Mulde betragt: Zyer = 0,30 m
Die geplante Einstauhéhe der Mulde betragt: Zy,geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teer = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 33h
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung

nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwéasserungsabschnitt 2, Entwésserung Mittelgleise:

Versickermulde fiir Teilabschnitt 2.3: km 47,5+05 bis 47,8+05

Anlage 15.2.2
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Mulde bahnrechts bei km 47,6+55 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

*) Gemaf geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

Lange Mulde
Breite Mulde
Sickerflache der Mulde

Bemessungshaufigkeit
Bemessungs-k-Wert Boden *)

k-Wert Oberboden
MafRgebender krWert
Zuschlagsfaktor
Versickerungsrate

1. Emmittlung der undurchliassigen Fldache

40,00 m
3,60 m

144,00 m?
0.1 1/a
1,60E-03 m/s

5,00E-05 m/s
5,00E-05 m/s

1,2

0,004 m¥/s

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
AE "Pm Au
[m?] [] [m?]
Tiefenentwasserung Mitte
1 Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 1.196 0,50 598,00
2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 1.924 0,15 288,60
bahnrechts, anteilig in Mulde entwéssernd
3a |Wirtschaftsweg bitum. Deckschicht 132 0,90 119
3b |Bankett 22 0,30 7
4 |Béschungsfliche 202 0,30 60
Summe: 1.072
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A.4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D Mo(n) \
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] [l/(s x ha)] [m]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 19,0
10 3324 26,5
15 2674 31,2 |
20 226,4 34,5
- 30 176,1 385 |
45 134,9 41,5
60 110,8 42,7
90 79,6 395 |
120 63,0 35,1
180 454 25,0
240 36,0 134
360 26,0 11,5 |
540 18,8 -510
720 14,9 -93,0
~1.080 10,3 -182,1
1.440 8,1 -270,6 |
2.880 4,6 -630,0
4.320 29| -1.011,5
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betrégt: erf Vy= 427 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhthe der Mulde betrégt: Zyert = 0,30 m
Die geplante Einstauhthe der Mulde betragt: Zy,geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teer = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betrégt: te geplant = 33h
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwédsserungsabschnitt 2, Entwasserung Mittelgleise:
Versickermulde fiir Teilabschnitt 2.4: km 47,8+05 bis 48,2+20
Mulde bahnrechts bei km 47,9+95 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lénge Mulde 46,00 m
b Breite Mulde 3,60 m
Asm  Sickerflache der Mulde 165,60 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio k-Wert Oberboden 5,00E-05 m/s
k¢ MaRgebender k-Wert 5,00E-05 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1,2

Qg Versickerungsrate 0,004 m3/s

*) Gemah geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Emmittlung der undurchldssigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
AE \Pm Au
[m?] [ [m?]
Tiefenentwésserung Mitte - al
1 [Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 1.092 0,50 | 546,00
2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 3.524 0,15 529
bahnrechts, anteilig in Mulde entwéssernd -
3 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG2 299 ‘ 0,15 45
4  |Bdschungsfléache A 0,30 133 |
Summe: 1.2563
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D Mo(n) Vv
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] [I/(s x ha)} [m3]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 222
10 3324 31,0
15 267.4 36,5
20 226,4 40,3
30 176,1 45,0
45 134,9 48,6
60 110,8 50,0
90 79,6 46,4
120 63,0 41,5
180 _ 45,4 29,8
240 36,0 16,6
360 26,0 -11,9
540 18,8 -57,3
720 149 -1054
1.080 10,3 -207,9
1.440 8,1 -309,6
2.880 4,6 -722,6
4.320 29| -1.161,6
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 50,0 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhdhe der Mulde betragt: Zyorf = 0,30 m
Die geplante Einstauhdhe der Mulde betragt: Zy geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teen = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 34 h
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwiédsserungsabschnitt 2, Entwésserung Mittelgleise:
Versickermulde fiir Teilabschnitt 2.5: km 48,2+30 bis 48,2+95

Mulde bahnrechts bei km 48,2+65 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Mulde 10,00 m
b Breite Mulde 2,60 m
Asm  Sickerflache der Mulde 26,00

n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio k-Wert Oberboden 5,00E-05 m/s
K¢ MaRgebender krWert 5,00E-05 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,001 m¥s

*) Gemal geotechnischer Léngsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Emmittlung der undurchlissigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
AE "Pm Au
[m?] [ [m?]
Tiefenentwasserung Mitte
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0 | 0,50 0
2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 843 h 0,15 126
bahnrechts, anteilig in Mulde entwassernd
3 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 101 0,15 15 |
4 |Bdéschungsflache 116 0,30 35
Summe: 176
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2. Emittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D I(n) \
Deutscher Wetterdienst fir: [min] [l/(s x ha)] [m3]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 3.1
10 3324 44
15 267,4 51
20 226,4 5,7
30 176,1 6,3
45 134,9 6,7
60 110,8 6,9
90 79,6 6,2
120 63,0 54
180 454| 35
240 36,0 1,3
360 26,0 -3,2
540 18,8 -10,5
720 14,9 -18,1
1.080 10,3 -34,3
1.440 8.1 -50,3
2.880 4,6 -115,4
4.320 2,9 -184,2
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 6,9 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhthe der Mulde betragt: Zmer = 0,26 m
Die geplante Einstauhéhe der Mulde betragt: Zy geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teen = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 29h
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwésserungsabschnitt 2, Entwisserung Seitenbereich

Versickergraben
hier: bahnlinks von km 47,1+00 bis 47,1+10 (maximale Béschungsléange im Bereich KG 1)
Versickergraben bahnrechts (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Mulde 10,00 m
b Breite Mulde 040 m
Agym  Sickerflache der Mulde 4,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio krWert Oberboden 5,00E-05 m/s
k¢ Maflgebender k-Wert 5,00E-05 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,0001 m%/s

*) Geman geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Emmittlung der undurchlidssigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
AE "Pm Au
[m?] [l [m?]
1 Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 58 0,60 35
2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 0,15 0
3 |Bdschungsfléche 30 0,30 9
4  |Bankett 15 0,30 5
Summe: 48
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D Mo(n) \
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] [l/(s x ha)] [m3)
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 08 |
10 332,4 1,2
15 2674 1,4
20 226,4 1,6
| 30 176,1 1,8
g 45 134,9 2,0
| 60 110,8 2,1
90 79,6 2,1
120 _ 63,0 2,0
180 454 1,8
240 36,0 1,5
360 26,0 0,9
540 18,8 -0,1
720 14,9 -1.2
1.080 10,3 -3,6
1.440 8,1 -6,0
| 2.880 4,6 -15,7
4.320 2,9 -26,5
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 21 m?
Die gewahlte Bdschungsneigung betragt 1: 2
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhdhe der Mulde betragt: Zyert = 0,24 m
Die geplante Einstauhthe der Mulde betragt: 2, geplant = 03 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teen = 24 h
Die ermittelte Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 26 h
Anmerkung:

Nachweis fir die maximale Bdschungslange im Bereich KG 1.
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwésserungsabschnitt 2, Entwésserung Seitenbereich

Versickergraben

hier: bahnlinks von km 48,4+20 bis 48,4+30 (maximale Béschungslange im Bereich KG 2)
Versickergraben bahnlinks (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Mulde 10,00 m
b Breite Mulde 0,40 m
Agm Sickerflache der Mulde 4,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
ko krWert Oberboden 5,00E-05 m/s
K¢ MaRgebender k-Wert 5,00E-05 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,0001 m3/s

*) Gemal geotechnischer Léngsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchlédssigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
AE "Pm Au
[m?] [l [m?]
1 Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0,60 0
2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG2 | 58 015 | 9
3  |Bbschungsfléche 56 0,30 17
| 4 |Bankett - 0.30 0 il
Summe: 26
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A.4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D ) \
Deutscher Wetterdienst fir: [min] [l/(s x ha)] [m3]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 0,5
10 3324 06 ]
15 2674 0,7
20 226,4 0.8
30 176,1 0,9
45 134,9 1,0
60 110,8 1,0
90 796 09
120 63,0 0,7
180 454 04
240 36,0 01
360 26,0 -0,6
540 18,8 -1,7
720 14,9 -2,9
1.080 10,3 54 |
1.440 81 -79
2.880 4,6 -17,9
4.320 2,9 -28,5
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 1,0 m?
Die gewahlte Boschungsneigung betragt 1: 2
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhdhe der Mulde betragt: Zyert = 0,14 m
Die geplante Einstauhdhe der Mulde betragt: Zy geplant = 0,3 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betrégt: teen = 24 h
Die ermitteite Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 1.6 h

Anmerkung:

Nachweis fiir die maximale Béschungsléange im Bereich KG 2.

14 von 15



Sl UCA G| Bjteg

Y2ta.aqua)ies W UBpIny 18qN UISSSEMIUS BYJIaIeH BIB)IBAN DI85 UBPUIBSSEMUS UDBGIBSYNB( Uj USp U Piesp usp nj Jnu iBjope Bunuyoeieg

Enwésserungstechnische Berechnung

Planfeststeliungsabschnitt 21

Anlage 15.2.2

6'S) L=U Jn} Yyaeqjasyataq ul bunyajuiy
¥'0 0'0 00 ¥'0 £00°0 €200 £'vl 00'9L G1'0 [ ¥6LL L Gl |voser 88Y'8y
8'C 0'0 0'0 8'c ¥20'0 851'0 vz o0o'vie SL'0 | ¥'6LL ] Sl UHBUUBHIG U Buniassemuasisio
8'0 0'0 0'0 8'0 200'0 800'0 0'Z 00'LL 6'0 P'6LL L Si ¥
¥'0L 0'0 0'0 P'0L /80'0 960'0 6'9 00'07L 6'0 ¥'6L1L I Sl wisyuapng DIeSUUeqBlIN| -
S'L 0'0 0'0 D Z10'0 €80'0 8'El 00'09 S1'0 P'6L1 | Gl wieytenng Beisuueg) 8vE 8v[88Z'8Y
s/l s/l S/l (ey,s) S/l ey ey w w h (ey,s)n| L-e ujw
[v] 1o (9] *b [o] paly v g a (u) L u 1 .ma
ssnjqejwesan) | ssnjjgeisay ayoe|d ayogy uamiaq |spuads| nay h kg 5g Wi nEg o =
ayeiznpal -juesan aj9.g abugq  |-ssnyqy pssnyqy [-BuneH | jeneq
ssnyge 181086
Bunjpiwiassnyaqy Buniayoisiep | sjelaNoisIOn “ezur sbrzuig ssnjjqeustioy abe pun Bunuyolezag
[X43 1'0=u 40y yaeqiesyajeq ut bunjieju)g
8'0 0'0 0'0 8'0 £00'0 £20'0 eyl 00°'9L S1'0 L'Ebe 1'0 Gl |vosey 88v'ay
8's 0'0 0'0 8'S $20'0 851'0 v'L 00'vie SL'0 L'EpC 1'0 Sl g b
L'l 00 00 L'l 1000 800°0 0L 0011 60 L'eve [X(1] Sl yofeseqsbuEbnz
L' 0'0 0'0 L'z 1800 960'0 6'9 00°0v1 60 L'EVT 1'0 Sl Wwisyuapng DiRisuieqiRliN
0'c 0'0 0'0 0'E Z10'0 £80'0 g'cElL 00'09 S1'0 L'Eve 1'0 Gl WieUUSKNg JOUIEE)_BvE Bv|BEE Y
S S/l S/l (eu,s)/| S/| ey ey w w h (ey,syl| L-e uiw
) 0 ) b ) pary av a 7 W | v | L g
ssnyqejwesao | ssnygejsay ayoe|d ayoe| pamiaq [apuads | U3 wy - neg siq wy - neg toa =
apaznpal -jwesag ajalg abugq |-ssnyuqy fssnyqy |-BuneH [ Janeq
Bunpiwsessnyqy Buruaxoisiap | ajelsanoIsiap mﬁm«._NEm ssnyqeuaboyy abeq pun Bunuyojezag
2 OM Y212430s19|9 - G1'0 = rh
L OX yo12sagsia|o - 9'0 =rh
(Btoysuyeg) uayop)4 ay@baision - 6'0 = ch
:ajlamIaqssnyqy
(eu,s) t'sLlL uabunyapiyoy ‘uaqgibuayies ‘'uapin - 00°L =Uu
(ey.s)| L'eve (9£8 Y *|61an) Bunsassemuauayily ‘uabamuayosimz Jajun Bunsassemjuauagel| - QL'0=U
:ujw g uabassBunuyoaleg :uayeybyneyuabay

yaeqjesysiag u Bumyejuig
wysyuayng pundajjed Bunpwssgnyqy




Anlage 15.2.3
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwisserungsabschnitt 3, Entwésserung Mittelgleise:
Versickermulde fiir Teilabschnitt 3.1: km 48,5+45 bis 48,6+55
Mulde bahnrechts bei km 48,6455 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Mulde 18,00 m
b Breite Mulde 260 m
Asym  Sickerflache der Mulde 46,80

n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio k-Wert Oberboden 5,00E-05 m/s
ks MaRgebender krWert 5,00E-05 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,001 m¥s

*) Gemaf geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchldssigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
AE ‘"Pm Au
[m?] [ [m?]
|Tiefenentwasserung Mitte
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0 0,60 0
|Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 1.951 0,15 293
bahnrechts, anteilig in Mulde entwassernd
3 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 0 0.15 0
4 |Boschungsfliche 196 0,30 59
Summe: 351
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D To(n) \'
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] [li(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 6.2
10 3324 8,7 |
15 2674 10,2
20 226,4 11,3
30 176,1 12,6
| 45 134,9 13,6
| 60 110,8 14,0
| 90 79,6 13,0
120 630 116
| 180 454 8.3
240 36,0 4,5
360 26,0 -3,5
540 18,8 -16,4
720 14,9] -30,0
1.080 10,3 -59,0
1.440 8,1 -87,7
2.880 4,6 -204,5
4.320 2,9 -328,5
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 14,0 m®
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauh6he
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhdhe der Mulde betragt: Zyerf = 0,30 m
Die geplante Einstauhéhe der Mulde betragt: Zp, geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teer = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 33h
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwisserungsabschnitt 3, Entwédsserung Mittelgleise:
Versickermulde fiir Teilabschnitt 3.2: km 48,6+55 bis 48,8+55

Mulde bahnrechts bei km 48,8+30 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Mulde 16,00 m
b Breite Mulde 3,60 m
Asm  Sickerflache der Mulde 57,60 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
Keg Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio k-Wert Oberboden 5,00E-05 m/s
ks MaRgebender krWert 5,00E-05 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,001 m%s

*) Gemal geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittiung der undurchlassigen Fldche

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
Ae W Ay
[m?] ] [m?]
Tiefenentwésserung Mitte
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0 0,60 0
2  [Schotteroberbau, Schutzschicht KG2 |  2.357 0,15 354
bahnlinks, anteilig in Mulde entwéssernd | - |
3 |Béschungsflache | 239 |l 030 72
Summe: 425
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D Ion) \Y
Deutscher Wetterdienst fir; min] [I/{(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile71) | 5 463,2 7,5
| 10 3324 10,5
15 267,4 12,4
20 226,4 13,7
30 176,1 15,3
45 134,9 16,4
60 110,8 16,9
90 79,6 15,6
120 63,0 13,9
180 45,4 9,8
B 240 36,0 5,1
360 26,0 4.8
540 18,8 -20,7 |
720 14,9 -375 |
1.080 10,3 -731 |
1.440 8,1 -108,5
2.880 4,6 -252,3
4.320 2,9 -404,9
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betréagt: erf Vy= 16,9 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhéhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhéhe der Mulde betragt: ZMent = 0,29 m
Die geplante Einstauhthe der Mulde betragt: Zp,geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teer = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betragt: fE geplant = 33h
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Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwéasserungsabschnitt 3, Entwéasserung Mittelgleise:
Versickermulde fiir Teilabschnitt 3.3: km 48,8+55 bis 49,2+55

Mulde bahnrechts bei km 49,1+90 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

Im Lange Mulde 40,00 m
by Breite Mulde 2,60 m
Aspm Sickerflache der Mulde 104,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
ki Bemessungs-krWert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio krWert Oberboden 5,00E-05 m/s
ks MafRgebender k-Wert 5,00E-05 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1,2

Qg Versickerungsrate 0,003 m3/s

*) Geman geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchlissigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
Ae ¥ A,
[m?] [ [m?]
Tiefenentwésserung Mitte
1 Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0 0,60 0
2  [Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 4.355 0,15 653
___|bahnlinks, anteilig in Mulde entwéssernd )
3 |Béschungsfléche 402 0,30 120
Summe: 774
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2. Emnittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D M) \
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] /(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 137
10 332,4 19,1
15 2674 22,5
| 20 226,4 24,9
| 30 176,1 27,8
| 45 134,9 29,9
| 60 110,8 30,8
| 90 79,6 284
120 63,0 25,3
180 _ 45,4 18,0
240 36,0 96 |
360 26,0 -8,3
540 18,8 -36,9
| 720 14,9 -67,2
| 1.080 10,3 -131,6
- 1.440 8,1 -1955
_ 2.880 4,6 -455,0
4.320 2,9 -730,6
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 30,8 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhéhe der Mulde betragt: Zerf = 0,30 m
Die geplante Einstauh6he der Mulde betragt: Zp geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: tearf = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 33h
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwiésserungsabschnitt 3, Entwésserung Mittelgleise:
Versickermulde fiir Teilabschnitt 3.4: km 49,2+55 bis 49,5+60
Mulde bahnrechts bei km 49,5+05 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Mulde 3500 m
b Breite Mulde 2,60 m
Asym  Sickerflache der Mulde 91,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kg Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio k-Wert Oberboden 5,00E-05 m/s
k¢ Mafligebender k-Wert 5,00E-05 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,002 m3/s

*) Gemal geotechnischer Léngsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchlidssigen Fldache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache |  beiwert Fldche
AE ¥m Au
[m?] [ [m7]
Tiefenentwésserung Mitte ]
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG1 | 0 0,60 0
2  |Schotteroberbau, Schutzschicht KG2 |  3.144 0,15 472
bahnrechts, anteilig in Mulde entwéssernd
3a [Wirtschaftsweg bitum. Deckschicht 117 |l 0,90 105
| 3b  [Bankett 20 | 030 6
4  |Boschungsflache 316 ~ 0,30 95
Summe: 678
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A.4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D Tom) \Y
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] [l/(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 12,0
10 3324 16,8
15 267,4 19,7
| 20 226,4 21,8
| 30 176,1 24,3
| 45 134,9 26,2
| 60 110,8 26,9
| 90 79,6 249
120 63,0 22,2
| 180 45,4 15,8
240 36,0 85 |
360 26,0 73 |
540 18,8 -32,2
720 14,9 -58,8
1.080 10,3] -1151 |
1.440 8,1 -171,0
| 2880 46| -398,1
4.320 2,9 -639,2
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 269 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauh6he der Mulde betragt: Zyert = 0,30 m
Die geplante Einstauhdhe der Mulde betragt: Zp,geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teer= 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betragt: te,geplant = 33h
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwisserungsabschnitt 3, Entwadsserung Mittelgleise:
Versickermulde fiir Teilabschnitt 3.5: km 49,5+65 bis 49,7+55
Mulde bahnrechts bei km 49,7+25 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lénge Mulde 2200 m
by Breite Mulde 260 m
Asm  Sickerflaiche der Mulde 57,20 m?
n Bemessungshéaufigkeit 0.1 1/a
kg Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio krWert Oberboden 5,00E-05 m/s
ks MafRgebender k-Wert 5,00E-05 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,001 m¥s

*) Gemal geotechnischer Léngsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchlassigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsfléche beiwert Fléche
Ae P A,
[m?] [] [m]
Tiefenentwésserung Mitte B
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG1 | 0 0,60 0
2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG2 | 2.080 0,15 312
~___ |bahnrechts, anteilig in Mulde entwéssernd
3a |Wirtschaftsweg bitum. Deckschicht | 78 0,90 70
3b |Bankett 13 0,30 4
| 4 |Bdschungsfidche 132 0,30 40
Summe: 426
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D fo(n) \
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] [l/(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) | 5 463,2 75 |
B 10 3324 105 |
15 _ 267 4| 12,4
20 226,4 13,7
30 176,1 15,3
45 134,9 16,5
60 110,8 16,9
90 79,6 15,7
120 63,0 13,9
180 454 9,9
240 36,0 53
360 26,0 -4,6
540 18,8 -20,3
720 14,9 -36,9
1.080 10,3 -72,4
1.440 8,1 -107,5
2.880 4,6 -250,3
4.320 2,9 -401,8
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 16,9 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhdhe der Mulde betragt: Zyerf = 0,30 m
Die geplante Einstauhéhe der Mulde betragt: Zy,geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teen = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 33h
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwiédsserungsabschnitt 3, Entwasserung Mittelgleise:
Versickermulde fiir Teilabschnitt 3.6: km 49,7+55 bis 50,0+05

Mulde bahnlinks bei km 49,9+45 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

" Lénge Mulde 23,00 m
b Breite Mulde 260 m
Asm Sickerflache der Mulde 59,80 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
ki Bemessungs-krWert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio k~Wert Oberboden 5,00E-05 m/s
ks MaRgebender kr-Wert 5,00E-05 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,001 m3/s

*} GemaR geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchldssigen Fliache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
A ¥ A
fm?] [ [m?]
_ |Tiefenentwasserung Mitte S
| 1 [Schotteroberbau, SchutzschichtkG1 | 0 | 0,60 0
2  |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 2.600 0,15 390
bahnlinks, anteilig in Mulde entwéssernd
3 |Boschungsflache 168 0,30 50
. -
Summe: 440
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2. Emmittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A.4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D Tbn) \
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] fl/(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) | 5 463,2 78
10 3324 10,9
15 2674 12,8
B 20 226,4 14,2
| 30 176,1 15,8
45 134,9 17,0
60 110,8 17,5
90 79,6 16,1
120 630 143 |
180 45,4 10,1 |
240 36,0 53
360 26,0 -5,1
540 18,8 -21,5
| 720 14,9 -39,0
~1.080 10,3 -76,0
1.440 8,1 -112,8
~2.880 4,6 -262,1
4.320 2,9 -420,5
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 17,5 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauh6he
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhéhe der Mulde betragt: Zyer = 029 m
Die geplante Einstauhéhe der Mulde betragt: Zy,geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teer = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betragt: te geptant = 3.2h
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwéasserungsabschnitt 3, Entwésserung Seitenbereich

Versickergraben

hier: bahnrechts von km 49,0+50 bis 49,1+50 (Bereich mit maximaler Béschungslénge - Larmschutzwall)
Versickergraben bahnrechts (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

Im Lange Mulde 100,00 m
bm Breite Mulde 0,40 m
Agm  Sickerflache der Mulde 40,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio krWert Oberboden 5,00E-05 m/s
ks MafRgebender k-Wert 5,00E-05 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,001 m¥/s

*) GemaR geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchidssigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige

Nr. Art der Befestigung | gebietsflache | beiwert | Flache |
Ac ¥ Ay
[m?] [ [m?]
|1 Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0 0,60 0
2  |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 580 0,15 87
3 |Boschungsflache (inkl. LArmschutzwall) 1.740 0,30 522
Summe: 609
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A.4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D To(n) \%
Deutscher Wetterdienst fir: [min] [l/(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) | 5 463,2 10,5
10 3324 14,8
15 2674 17,7
20 226,4 19,7 |
30 176,1 225 |
45 134,9 251 |
| 60 110,8 26,7
90 - 796 27,0
| 120 63,0 28,7
| 180 454 25,3
240 36,0 23,1 |
360 26,0 17,8
540 18,8 8,6
720 14,9 -1,9
1.080 10,3 -25,6
1.440 8,1 -48,9
2.880 4,6 -1452 |
4.320 29| -2533
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 27,0 m?
Die gewéhlte Boschungsneigung betragt 1: 2
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhéhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauh6he der Mulde betragt: Zyerf = 028 m
Die geplante Einstauhdhe der Mulde betragt: Zp geplant = 03 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teer= 24 h
Die ermittelte Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 3,1h
Anmerkung:

Nachweis fiir die maximale Béschungslénge im Abschnitt (durchgéngig KG 2)
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwésserungsabschnitt 3, Entwédsserung Seitenbereich:
Versickerschlitz Teil 1: Versickerung in das Rigolenelement

hier: bahnlinks bei km 50,0 - Bereich mit maximaler Béschungslange (Ldrmschutzwall)

(Berechnung als Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Sickerschlitz 10,00 m
b Breite Sickerschlitz 1,50 m
Asm Sickerflache 15,00 m2
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kg Bemessungs-k-Wert Boden *) 5,00E-04 m/s
Krgewan: gewahiter krWert 5,00E-04 m/s
K¢ MaRgebender k-Wert 5,00E-04 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,004 m¥s

*) Gemaf geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchlidssigen Fldche

Mittlerer
Einzugs- Abfluss- Undurch-
Nr. Art der Befestigung gebietsflaiche | beiwert | lassige Flache
Ag ¥m A,
[m?] [ [m?]
1 Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0 0,60 0
2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 48 0,15 7
3 |Boschungsflache (inkl. Larmschutzwall) 100 0,30 30
Summe: 37
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4

Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag
Deutscher Wetterdienst fiir:
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71)

Anlage 15.2.3

Entwasserungstechnische Berechnungen

Planfeststellungsabschnitt 21

Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betrégt:

4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhéhe

Gleichung A.11

D Mb(n) \Y)
[min] [I/(s x ha)] [m?]
5 463,2 -0,5
| 10 332,4 -5
15 2674 25
20 226,4 -3,7
| 30 176,1 -6,1
| 45 134,9 -9,9
| 60 110,8 -13,7
| 90 79,6 -21,6
| 120 63,0 -29,6 |
180 454 -45,5
240 36,0 -61,6
360 26,0 -93,7
540 18,8 -142,0
720 14,9 -190,4
1.080 10,3 -287,4
1.440 8,1 -384,4
2.880 4,6 -772,6
4.320 2,9 -1.161,8
erf VM= '0,5 m?3
Zyerf = -0,03 m

Die erforderliche Einstauhéhe {iber dem Sickerschlitz betrégt:

Anmerkung:
Wird konstruktiv sichergestelit.
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwisserungsabschnitt 3, Entwdsserung Seitenbereich:

Versickerschlitz Teil 2: Versickerung aus der Rigole in den Boden

hier: bahnlinks bei km 50,0 - Bereich mit maximaler Béschungslange (Larmschutzwall)
(Berechnung als Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Rigole 10,00 m
by Breite Rigole 0,84 m
Asn  Sickerfliche 8,40 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
Kegewsnt gewahlter krWert 1,00E-04 m/s
ks MafRgebender k-Wert 1,00E-04 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1.2

Qs Versickerungsrate 0,0004 m3s

*) Gemal geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchléssigen Fléche

Mittlerer
Einzugs- Abfluss- Undurch-
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert | lassige Flache
Ac ¥m Ay
[m?] [l (m?]
| 1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0 0,60 0
2 Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 48 0,15 7
3  |Boschungsflache (inkl. LArmschutzwall) 100 0,30 30
Summe: 37
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Entwasserungstechnische Berechnungen
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens des Rigolenelements

Gleichung A4
D o) VvV
Niederschlagsreihe einschi. 10 % Toleranzbetrag [min] [l/(s x ha)] [m?]
Deutscher Wetterdienst fiir: 5 463,2 06 |
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) | 10 332,4 08 |
15 2674 0,9
i 20 226,4 0,9
30 1761 08
45 134,9 0.6
60 110,8 0,4
| %0 796]  -04
| 120 630] -1
180 454/ 28
240 36,0 -4,4
360 26,0 -7.8
540 18,8 -13,0
720 14,9 -18,3 |
| 1.080 10,3 -29,0
1.440 8,1 -39,7
2.880 4,6 -82,7
4.320 2,9 -126,6
Das erforderliche Speichervolumen des Rigolenelements betragt: erf Vy= 0,9 m?
4. Emittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhéhe im Rigolenelement betragt: ZMerf = 0,10 m
Die geplante Einstauhéhe der Mulde betragt: Z geplant = 02m

(verfiigbares Einstau- und Porenvolumen)
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwisserungsabschnitt 4, Entwésserung Mittelgleise:
Versickerschlitz fiir Teilabschnitt 4.0: 50,0+00 bis 50,4+40
Teil 1: Versickerung in das Rigolenelement

(Berechnung als Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

Anlage 15.2.4

Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

I Lange Sickerschlitz 10,00 m
b Breite Sickerschlitz 0,85 m
Asy  Sickerflache 8,50 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 5,00E-04 m/s
Kigewanit gewahlter k-Wert 5,00E-04 m/s
k¢ MafRgebender k-Wert 5,00E-04 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,002 m¥/s

*) Gemah geotechnischer Léngsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchlédssigen Fldche

Mittlerer Undurch-

Einzugs- Abfluss- lassige

Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
Ac Y Au
[m?] [ [m?]

| 1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0 0,60 0 )

| 2 [Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 116 0,15 17
Summe: 17

2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde
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Gleichung A.4

Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag

Deutscher Wetterdienst fiir:
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71)

Anlage 15.2.4

Entwésserungstechnische Berechnungen

Planfeststellungsabschnitt 21

Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betrégt:

4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhéhe

Gleichung A.11

Die erforderliche Einstauhdhe iber dem Sickerschlitz betragt:

Hinweis:

D To(n) Vv
[min] [l/(s x ha)] [m?]
5 463,2 -0,3
| 10 3324 -09 |
15 2674 -1,5
| 20 226,4 -2,2
30 176,1 -3,6
| 45 134,9 -5,8
| 60 110,8 -7,9
90 79,6 -12,4
120 63,0 -16,9
180 454 260 |
| 240 36,0 -35,1
360 26,0 -53,3
540 18,8 -80,7
720 14,9] -108,2
1.080 10,3] -163,2
1.440 8,1 -218,1
2.880 46| -438,2
4.320 29| -658,7
erf Vy= -0,3 m?
Zyert = -0,04 m

Der Nachweis wird fiir den Bereich mit den ungiinstigsten Verhaltnissen (maximale Breite
der Bahntrasse bei km 50,4+40) im Teilabschnitt gefiihrt.
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Anlage 15.2.4
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwisserungsabschnitt 4, Entwiésserung Mittelgleise:
Versickerschlitz fiir Teilabschnitt 4.0: 50,0+00 bis 50,4+40
Teil 2: Versickerung aus der Rigole in den Boden
{Berechnung als Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

Im Lange Rigole 10,00 m
bm Breite Rigole 0,84 m
Asm Sickerflache 8,40 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
Keg Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
Kigewant gewahiter krWert 1,00E-04 m/s
k¢ MaRgebender k-Wert 1,00E-04 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,0004 m3/s

*) Gemal geotechnischer Léngsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchléssigen Fléche

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert | Flache
AE \Pm Au
[m?] [ [m?]
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0 0,60 0
2  |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 116 [ 015 | 17

Summe:

17
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Anlage 15.2.4

Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens des Rigolenelements

Gleichung A4

Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag
Deutscher Wetterdienst fiir:
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71)

Das erforderliche Speichervolumen des Rigolenelements betrégt:

4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe

Gleichung A.11

Die erforderliche Einstauh6he im Rigolenelement betréagt:

Die geplante Einstauhdhe der Mulde betragt:
(verfugbares Einstau- und Porenvolumen)

Hinweis:

Der Nachweis wird fur den Bereich mit den ungiinstigsten Verhaltnissen (maximale Breite
der Bahntrasse bei km 50,4+40) im Teilabschnitt gefiihrt.
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D o) Vv
min] [I/(s x ha)] [m?)
- 5 463,2 0,3
10 3324 0,3
15 267,4 0,3
20 226,4 0,2
30 176,1 01
45 134,9 -0,2
60 110,8 -0,6
90 796 -14
120 63,0 -2,2
180 45,4 -3,9
| 240 36,0 57
360 26,0 -9,2
540 18,8 -14,4
720 14,9 -19,8
1.080 10,3] -30,6
1.440 81 414
| 2.880 4,6 -84,6
4.320 29| -1283
erf Vy= 0,3 m?
Zyperf = 0,04 m
2 geplant = 02m



Anlage 15.2.4
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwisserungsabschnitt 4, Entwédsserung Mittelgleise:
Versickermulde fiir Teilabschnitt 4.1: 50,4+35 bis 50,6+05

Mulde bahnrechts bei km 50,4+95 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Mulde 2500 m
b Breite Mulde 260 m
Agpy Sickerfldche der Mulde 65,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kis Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
ko krWert Oberboden 5,00E-05 m/s
k¢ Mafigebender kr-Wert 5,00E-05 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,002 m?¥/s

*) Geman geotechnischer Léngsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchlissigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
AE \Pm Au
[m?] [ [m?]
|Tiefenentwésserung Mitte 1
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0 0,50 0,00
2  |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 2.165 0,15 324,75
bahnrechts, anteilig in Mulde entwassernd
3a |Wirtschaftsweg bitum. Deckschicht 87 0,90 78
3b |Bankett - 15 0,30 4
4 |Bdschungsfliiche o 285 0,30 86
Summe: 493
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Anlage 15.24
Entwéasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D o) \
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] [I/(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 8,7
10 332,4 12,2
15 2674 14,4
| 20 226,4 15,8
30 176,1 17,7
45 134,9 19,1
60 110,8 19,7
90 79,6 18,3
120 63,0 16,3
180 454 11,8 |
240 36,0 6,6
360 26,0 -4,6
| 540 18,8 224 |
720 14,9 -41,3
~1.080 10,3 -81,5 |
| 1.440 8.1 -121,4
~2.880 4,6 -283,5
4.320 2,9 -455,8
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 19,7 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhthe der Mulde betragt: ZMerf = 030 m
Die geplante Einstauh6he der Mulde betragt: Zy,geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teerf = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betragt: te geptant = 34h
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Anlage 15.2.4
Entwéasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwisserungsabschnitt 4, Entwédsserung Mittelgleise:
Versickermulde fiir Teilabschnitt 4.2: 50,6+05 bis 50,7+10
Mulde bahnrechts bei km 50,6+55 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

Iy Lénge Mulde 17,00 m
b Breite Mulde 3,60 m
Agm Sickerflache der Mulde 61,20 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
ki Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio k-Wert Oberboden 5,00E-05 m/s
k¢ Malgebender krWert 5,00E-05 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,002 m?/s

*} GemaR geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchlissigen Fliache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
AE \Pm Au
[m?] [ [m?]
~ |Tiefenentwésserung Mitte
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 390 0,50 195,00
| 2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 970 0,15 145,50
| |bahnrechts, anteilig in Mulde entwéssernd |
3a |Wirtschaftsweg bitum. Deckschicht 63 0,90 57
3b |Bankett 11 0,30 3
4  |Bdschungsflache _ 204 030 61
Summe: 461
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Anlage 15.2.4
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A.4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D To(n) \
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] /(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) | 5 463,2 8,2
10 332,4 11,4
15 267 4| 13,4
| 20 2264 14,8 |
30 176,1 16,6 |
45 134,9 17,9
60 110,8 18,4
90 79,6 17,1
120 63,0 15,2
180 454 10,9 |
240 36,0 6,0
360 26,0 4,5
540 18,8 -21,3
720 14,9 -39,1
1.080 10,3 -77,0
~ 1.440 8,1 -114,5 |
2.880 4,6 -267,2
4.320 29| -4294
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf V= 18,4 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauh6he der Mulde betragt: ZMert = 030 m
Die geplante Einstauhdhe der Mulde betragt: Zy geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teor = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betragt: te.geptant = 33h
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Anlage 15.24
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwiésserungsabschnitt 4, Entwdsserung Mittelgleise:
Entwisserungsabschnitt 4.3: 50,7+10 bis 51,0+50
Mulde bahnrechts bei km 50,8+75 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

Iy Lange Mulde 35,00 m
bwm Breite Mulde 6,60 m
Aswm Sickerflache der Mulde 231,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
Kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio krWert Oberboden 5,00E-05 m/s
ks MafRgebender krWert 5,00E-05 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1.2

Qg Versickerungsrate 0,006 m¥/s

*) GemaR geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchlissigen Fldche

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
AE \{Jm Au
[m?] [ [m?]
~_|Tiefenentwésserung Mitte o
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 2.390 0,50 1195,00 |
| 2 [Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 2.314 0,15 347,10 |
bahnlinks, anteilig in Mulde entwéssernd
3 |Boschungsflache 448 0,30 134
Summe: 1.677
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Anlage 15.2.4
Entwéasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D ) \
Deutscher Wetterdienst fiir: - [min] [I/(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 29,7 |
10 332,4 41,5 |
15 2674 48,9
20 226,4 53,9
30 176,1 60,1
45 134,9 64,6
60 110,8 66,3
90 79,6 610 |
120 63,0 54,0
180 45,4 375 |
240 36,0 18,8
360 26,0 -21,3
540 18,8 -85,0
720 14,9 -152,5
| 1.080 10,3 -295,7
. 1.440 8,1 -437.8
2.880 46| -1.0148
4.320 29| -1.626,6
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 66,3 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhohe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhdhe der Mulde betragt: Zyerf = 029 m
Die geplante Einstauhéhe der Mulde betragt: 2\, geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: te e = 24 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betragt: te,geplant = 32h
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Anlage 15.2.4
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwisserungsabschnitt 4, Entwédsserung Seitenbereiche

Nachweis Versickergraben

hier: bahnrechts von km 50,6+50 bis 50,7+50 (ungiinstigster Fall: KG 1 und Planum Betriebsweg)
Versickergraben bahnrechts (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lénge Mulde 90,00 m
by Breite Mulde 0,40 m
Asnm  Sickerflache der Mulde 36,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-krWert Boden *) 1,60E-03 m/s
Kio krWert Oberboden 5,00E-05 m/s
k¢ MafRgebender kr-Wert 5,00E-05 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,001 m¥s

*) GemaR geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchlidssigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsfiache beiwert ~ Flache |
AE \Pm Au
[m?] [l [m?]
1 Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 740 0,60 444
2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 0,15 0
3 |Boschungsflache 340 0,30 102
4  |Bankett 150 0,30 45 ]
Summe: 591
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Anlage 15.2.4
Entwédsserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A 4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D Mo(n) \'
Deutscher Wetterdienst fir: [min] [I/{(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) | 5 463,2 10,1
| 10 3324 14,4
15 267,4 171
20 | 226,4 19,1
30 176,1 21,9
45 134,9 24,5
60 110,8 26,1
90 79,6 26,5
120 63,0 26,4
180 454 253 |
240 36,0 23,4
360 26,0 18,9
| 540 | 188 109 |
i 720 14,9 1.6 |
i 1.080 10,3 -19,6
1.440 8.1 40,4
2.880 4,6 -126,6 |
4.320 2,9 -224,2
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 26,5 m*
Die gewahlte Béschungsneigung betragt 1: 2
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhéhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhéhe der Mulde betragt: Zmerf = 0,30 m
Die geplante Einstauh6he der Mulde betragt: Zy geplant = 03 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teer= 24 h
Die ermitteite Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 33h
Hinweis:

Der Nachweis wird fiir den Bereich mit den unglinstigsten Verhaitnissen gefiihrt.
PSS KG 1, relativ grole Boschungslange, seitlich zu entwésserndes Planum Betriebsweg
sowie auf 10 m Lange fehlende Mulde (Wegdurchlasss bei km 50,697).
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Anlage 15.24
Entwésserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwisserungsabschnitt 4, Entwasserung Seitenbereiche:

Versickerschlitz Teil 1: Versickerung in das Rigolenelement

Fall 1: bahnlinks von km 50,0+50 bis 50,1+50 - maximale Boschungsldnge (Larmschutzwall)
(Berechnung als Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Sickerschlitz 100,00 m
b Breite Sickerschlitz 1,50 m
Asy Sickerflache 150,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 5,00E-04 m/s
Kigewant gewahlter krWert 5,00E-04 m/s
k¢ MaRgebender k-Wert 5,00E-04 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,038 m?¥/s

*) Gemal geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchldssigen Fliche

Mittlerer Undurch-

Einzugs- Abfluss- lassige

Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
AE \ym Au
[m?] [ [m?]

1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0 0,60 0

2 Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 480 0,15 72
3  |Béschungsflache (inkl. Larmschutzwall) 1.000 0,30 300
Summe: 372
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Anlage 15.2.4
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Emmittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D ) \
Deutscher Wetterdienst fir: [min] [I/(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) | 5 463,2 -4,8
10 3324 -14,5
15 267,4 -25,4
|20 226,4 -37,0
| 30 b 176,1 -61,1
u 45 ) 134,9 -98,7
| 60 110,8 -137,0
90 79,6 -216,1
| 120 63,0 -295,6
180 454 -455,3
240 36,0 -615,6
360 26,0 -936,9
540 18,8 -1.419,8
720 14,9/ -1.903,8
~1.080 10,3| -2.874,0
1.440 8,1 -3.843,9
2.880 46| -7.726,0
4.320 29| -11.617,6
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betrégt: erf Vy= 48 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhéhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhéhe tiber dem Sickerschlitz betrégt: Zyerf = -0,03 m
Hinweis:

Der Nachweis wird fir den Bereich mit den ungiinstigsten Verhaltnissen gefiihrt.
Maximale Bdschungslange infolge Larmschutzwall.
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Anlage 15.2.4
Entwéasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwisserungsabschnitt 4, Entwidsserung Seitenbereiche:

Versickerschlitz Teil 2: Versickerung aus der Rigole in den Boden

Fall 1: bahnlinks von km 50,0+50 bis 50,1+50 - maximale Béschungslange (Larmschutzwall)
(Berechnung als Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Rigole 100,00 m
by Breite Rigole 0,84 m
Asy  Sickerflache 84,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
Kigewsnt gewahiter krWert 1,00E-04 m/s
ks Mafigebender k-Wert 1,00E-04 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1.2

Qs Versickerungsrate 0,004 m?/s

*) Gemal geotechnischer Léngsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchléssiggn Flache

Mittlerer Undurch-

Einzugs- Abfluss- lassige

Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert | Flache
AE \Fm Au
[m?] [l [m?]
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0 | 0,80 0
2  |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 480 0,15 72
3 |Béschungsflache (inkl. Larmschutzwall) 1.050 0,30 315
Summe: 387
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Anlage 15.2.4
Entwésserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens des Rigolenelements

Gleichung A.4
D bin) \J
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag [min] [I/{s x ha)] [m3]
Deutscher Wetterdienst fiir: ] 5 463,2 6,3
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 10 3324 8,2
| 15 267,4 9,1
20 226,4 9,3
30 176,1 8.8
45 134,9 7,0
| 60 110,8 44
90 79,6 2,9
| 120 63,0 -106
180 454 -26,7
240 36,0 -43,3
360 26,0 -77,2
540 _ 18,8 -128,9
720 14,9 -181,5
~1.080 10,3 -288,7
- 1.440 81| -3957
2.880 4,6 -825,8
4.320 2,9 -1.264,5
Das erforderliche Speichervolumen des Rigolenelements betragt: erf Vy= 93 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauh6he
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhthe im Rigolenelement betragt: Zy ot = 0,11 m
Die geplante Einstauhdhe der Mulde betragt: Zp,geplant = 02m

(verfigbares Einstau- und Porenvolumen)
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Anlage 15.2.4
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwésserungsabschnitt 4, Entwasserung Seitenbereiche:
Versickerschlitz Teil 1: Versickerung in das Rigolenelement
Fall 2: bahnilinks von km 50,7+00 bis 50,7+50 - Bereich mit KG 1
(Berechnung als Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Sickerschlitz 50,00 m
by Breite Sickerschlitz 057 m
Asy  Sickerflache 28,50 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 5,00E-04 m/s
Kigewsntt gewahiter k-Wert 5,00E-04 m/s
ks MafRgebender k-Wert 5,00E-04 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,007 m3/s

*) GemaR geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchldssigen Fliche

Mittlerer Undurch-

Einzugs- Abfluss- lassige

Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert | Flache
N Fm Ay
[m?] [l [m?]
| 1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 243 | 0,60 146

2  |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 1 0,15 0

Summe: 146
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Anlage 15.2.4
Entwésserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Emmittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D To(n) \
Deutscher Wetterdienst fir: [min] [l/(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 0,3
10 3324 -1,0
15 2674 -2,7
20 226,4 -4.,6
30 176,1 -88 |
45 134,9 -15,5
60 110,8 225 |
90 79,6 372
120 63,0 -621 |
| 180 454 -82,1
| 240 36,0 -112,3
| 360 26,00 -173,0
540 18,8 -264,3
720 14,9 -356,0
1.080 10,3 -540,0
1.440 8,1 -724,0
2.880 46| -1.460,8
4.320 2,9 -2.200,7
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 0,3 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhdhe (ber dem Sickerschlitz betragt: ZMerf = 0,01 m
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Entwésserungstechnische Berechnungen
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muidenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwisserungsabschnitt 4, Entwasserung Mittelgleise:
Versickerschlitz Teil 2: Versickerung aus der Rigole in den Boden
Fall 2: bahnlinks von km 50,0+50 bis 50,1+50 - Bereich mit KG 1
(Berechnung als Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

Im Lange Rigole 50,00 m
bwm Breite Rigole 0,84 m
Asm Sickerflache 42,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
keg Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
Kigewshit gewahlter krWert 1,00E-04 m/s
K¢ MaRgebender k-Wert 1,00E-04 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,002 m¥/s

*} GemaR geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchléssigen Fliche

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
Ag ¥Ym | ﬁ
[m?] [l [m?]
1 [Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 243 | @660 | 146 |
2 [Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 | 015 | 0 |
Summe: 146
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Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens des Rigolenelements

Gleichung A4
D Tb(n) \/
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag [min] [I/{s x ha)] [m?]
Deutscher Wetterdienst fiir: | 5 463,2 24
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalite 44, Zeile 71) 10 ‘ 332,4 3,0
15 2674 3,1
| 20 226,4 3,1 |
30 176,1 26 |
45 134,9 1,4
| 60 110,8 -0,1
90 79,6 -3,9
120 63,0 -7,9
| 180 454 -16,2
240 36,0 -24.6
360 26,0 -41.8
540 18,8 -67,9
720 14,9 944
1.080 10,3 -148,2
1.440 8,1 -201,9
2.880 46| 4175
4.320 2,9 -636,5
Das erforderliche Speichervolumen des Rigolenelements betragt: erf Vy= 31 md
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhéhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhdhe im Rigolenelement betrégt: Zyorf = 0,07 m
Die geplante Einstauh6he der Mulde betragt: 2y geplant = 02m

(verfiigbares Einstau- und Porenvolumen)
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwiisserungsabschnitt 5, Entwédsserung Mittelgleise:
Versickerschlitz Teil 1: Versickerung in das Rigolenelement

hier: km 51,0 + 70 bis 51,0 + 80 (maximale Breite, Bereich mit PSS KG 1)
(Berechnung als Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lénge Sickerschlitz 10,00 m
by Breite Sickerschlitz 1,50 m
Agn  Sickerflache 15,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
Keg Bemessungs-k-Wert Boden *) 5,00E-04 m/s
Kegewant gewahiter krWert 5,00E-04 m/s
ks MafRgebender k-Wert 5,00E-04 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,004 m3/s

*) Abdeckung Sickerschlitz

1. Ermittlung der undurchlidssigen Fliche

Mittlerer Undurch-

Einzugs- Abfluss- lassige

Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
AE ¥m Au
[m] L] [m?]
1 Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 130 0,60 78

2 Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 0,15 0

Summe: 78
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Entwésserungstechnische Berechnungen
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D Mo(n) Vv
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] [V/(s x ha)] [m3]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 0,2
10 3324 05
15 2674 14 |
|20 2264 24 |
30 176,1 46 |
45 134,9 -81 |
| 60 110,8 11,7
90 79,6 -19,5
120 63,0 27,3 |
180 454 -43,1
240 36,0 -569,0
360 26,0 909 |
540 18,8] -139,0 |
720 149 -1872 |
1.080 10,3| -2841 |
1.440 8.1 -381,0 |
2.880 46| -768,7
4.320 2,91 -1.1581
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 02 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhohe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhdhe iber dem Sickerschilitz betragt: 2y erf = 001 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teer = 24 h
Die ermittelte Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 0,0 h

Anmerkung:
Einstauhdhe wird konstruktiv sichergestellt.
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwiasserungsabschnitt 5, Entwésserung Mittelgleise:
Versickerschlitz Teil 2: Versickerung aus der Rigole in den Boden
hier: km 51,0 + 70 bis 51,0 + 80 (maximale Breite, Bereich mit PSS KG 1)
(Berechnung als Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

Im Lange Rigole 10,00 m
bm Breite Rigole 0,84 m
Asm Sickerflache 8,40 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
Kigewshit gewanhiter k-Wert 1,60E-04 m/s
k¢ MaRgebender krWert 1,60E-04 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1,2

Qg Versickerungsrate 0,001 m?/s

*) GemaR geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchlissigen Fliche

Mittlerer Undurch-

Einzugs- Abfluss- lassige

Nr. Art der Befestigung | gebietsflache |  beiwert Flache
Ac ¥ A
[m?] [] [m?]
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 137 0,60 82

2  |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 0.15 0

Summe: 82
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens des Rigolenelements

Gleichung A4

Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag
Deutscher Wetterdienst fir:
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71)

Das erforderliche Speichervolumen des Rigolenelements betragt:

4. Ermittlung der erforderlichen Einstauh6he

Die erforderliche Einstauhdhe im Rigolenelement betragt:

Die geplante Einstauhdhe im Rigolenelement betragt:
(Einstau- und Porenvolumen; wird konstruktiv sichergestellt)
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D Tbn) A2
[min] [I/(s x ha)] [m?]
5 4632] 153
10 3324| 17
15 267,4 1,9
20 226,4 2,0
30 176,1] 2,0
45 1349] 1.8
60 110,8 1.4
90 796] 03
120 630 09
180 45,4 -3,4
240 36,0 -6,0
360 26,0 -11,3
540 18,8 -19,5
720 149 279
1.080 10,3 450
1.440 81 -620
2.880 46| 1307 |
4.320 2,9 -201,0
erf Vy= 20m?
Zyor = 0,24 m
ZM,geplant = 025 m
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Entwéasserungstechnische Berechnungen
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwisserungsabschnitt 5, Entwésserung Seitengleise:
Versickerschlitz Teil 1: Versickerung in das Rigolenelement

hier: km 51,0 + 70 bis 51,0 + 80 (unglinstiger Fall: Bereich mit PSS KG 1)
(Berechnung als Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

Im Lange Sickerschlitz 10,00 m
b Breite Sickerschlitz 060 m
Agm Sickerflache 6,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
keg Bemessungs-k-Wert Boden *) 5,00E-04 m/s
Kigewsht gewahiter k-Wert 5,00E-04 m/s
k¢ MaRgebender k-Wert 5,00E-04 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2
Qs Versickerungsrate 0,002 m3/s
*) Abdeckung Sickerschlitz
1. Ermittlung der undurchlédssigen Flache
Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsfliche beiwert Flache
| A ] ¥ ) A
[m?] [ [m?]
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 48 060 | 28 |
2 Kabelkanal 4 09 | 4
3  |Bereich unter Larmschutzwand 3 0,60 2
Summe: 34
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschi. 10 % Toleranzbetrag D To(n) A
Deutscher Wetterdienst fiir: {min] [I/{(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 0,1
10 | 3324 01
15 267,4 05 |
20 226,4 -0,8
30 176,1 -1.7
45 134,9 -3,1
60 110,8 -4,6
90 79,6 -7,6
120 63,0 -10,8
180 45,4 71
240 36,0 -23,4
360 26,0 -36,2
540 18,8 -55,4
720 14,9 -74,7
1.080 10,3 -113,4
1.440 8,1 -162,1
2.880 46 -307,2
4.320 2,9 -463,0
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 0,1 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauh6he
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhéhe liber dem Sickerschlitz betragt: Zyerf = 0,02 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teen = 24 h
Die ermittelte Entleerungszeit der Mulde betréagt: te geplant = 00h
Anmerkung:

Einstauhéhe wird konstruktiv sichergestellt.
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwiasserungsabschnitt 5, Entwadsserung Seitengleise:
Versickerschlitz Teil 2: Versickerung aus der Rigole in den Boden
hier: km 51,0 + 70 bis 51,0 + 80 (maximale Breite, Bereich mit PSS KG 1)
(Berechnung als Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

Iy Laénge Rigole 10,00 m
by Breite Rigole 0,84 m
Asy  Sickerflache 8,40 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
ki Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
Kr.gewat gewahiter krWert 1,60E-04 m/s
K¢ MaRgebender k-Wert 1,60E-04 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,001 m3¥s

*) Gemal geotechnischer Léngsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchlissigen Fliche

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache |

AE ‘"Pm Au
[m?] [-] [m?]
| 1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 48 0,60 29
| 2 |Kabelkanal i 0,15 1
3 Bereich unter Larmschutzwand 3 0,60 2
Summe: 31
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Entwasserungstechnische Berechnungen

2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens des Rigolenelements

Gleichung A.4

Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag
Deutscher Wetterdienst fiir:
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71)

Das erforderliche Speichervolumen des Rigolenelements betragt:

4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe

Planfeststellungsabschnitt 21

Die erforderliche Einstauhdhe im Rigolenelement betragt:

Die geplante Einstauhéhe im Rigolenelement betragt:
(Einstau- und Porenvolumen; wird konstruktiv sichergestelit)
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D Tom) \)
[min] [l/(s x ha)] [m?3]
5 4632 04
10 332,4 0,5
15 2674 04
20 226,4 0,3
30 176,1] 0,1
45 134,9 -0,4
60 110,8 -1,0
90 79,6 23 |
120 630 36 |
180 454 -6,4
240 36,0 -9,2
360 26,0 -14,8
540 18,8 -23,2 |
- 720 14,9 -31,8
~1.080 10,3 491 |
| 1440 8,1 -66,3
2.880 46| -1356
4.320 2,9 -205,5
erf Vy= 0,5m?
ZMerf = 0,06 m
Zp geplant = 0,25 m
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Flachenermittiung Entwésserungsabschnitt 6a

Anlage 15.2.6

Entwésserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Bezeichnung und Lage Flachenermittlung
o Abfluss- Lénge Breite Gesamt- reduzierte
5 vanBauzkm | - bisBau-km beiwert flidche Fiéiche
o L B AE Ared
I
hd m ha ha
Abschnitt 6a, bahnrechts
1s6.1.5 51.473,70 51.554,00 0,6 76,75 22,8 0,175 0,105
| 51,504,80 51.529,40 0,6 20,75 57 0,012 0,007
Is6.1.4 51.554,00 51.602,95 0,6 48,95 22,8 0,111 0,067
| 51.529,40 51.578,40 0,6 49,00 57 0,028 0,017
Iss.1.3 51.602,95 51.651,90 0,6 48,95 22,8 0,111 0,067
| 51.578,40 51.627,40 0,6 49,00 57 0,028 0,017
Is6.1.2 51.651,90 51.700,90 0,6 49,00 22,8 0,111 0,067
| 51.627,40 51.676,40 0,6 49,00 5,7 0,028 0,017
Is6.1.1 51.700,90 51.749,90 0,6 49,00 22,8 0,111 0,067
51.676,40 51.725,40 0,6 49,00 5,7 0,028 0,017
51.725,40 51.774,40 0,6 49,00 5,7 0,028 0,017
0,772 0,463
Abschnltt 6a, bahnrechts
Iss.1.6 51.749,90 51.798,90 0,6 49,00 17,0 0,083 0,050
51.774,40 51.823,40 0,6 49,00 57 0,028 0,017
Iss.1.7 51.798,90 51.847,90 0,6 49,00 17,0 0,083 0,050
51.823,40 51.872,40 0,6 49,00 57 0,028 0,017
|ss.1.8 51.847,90 51.896,90 0.6 49,00 17,5 0,086 0,051
51.872,40 51.921,40 0.6 49,00 57 0,028 0,017
Is6.1.9 51.896,90 51.945,90 0,6 49,00 18,0 0,088 0,053
| 51.821,40 51.970,40 0,6 49,00 5,7 0,028 0,017
Is6.1.10 51.945,90 51.994,90 0,6 49,00 18,0 0,088 0,053
i 51.970,40 52.018,40 0,6 49,00 5,7 0,028 0,017
Is6.1.11 51.994,90 52.043,90 0,6 49,00 18,0 0,088 0,053
| 52.019,40 52.068,40 0,6 49,00 5,7 0,028 0,017
Is6.1.12 52.043,90 52.092,90 0,6 49,00 18,0 0,088 0,053
| 52.068,40 52.117,40 0,6 49,00 5.7 0,028 0,017
Is6.1.13 52.092,90 52.141,90 0,6 49,00 18,0 0,088 0,053
| 52.117,40 52.166,40 0,6 49,00 57 0,028 0,017
Is6.1.14 52.141,90 52.198,45 0,6 56,55 18,0 0,102 0,061
52.166,40 52.215,40 0,6 49,00 57 0,028 0,017
Iss.1.15 52.198,45 52.258,60 0,6 60,15 18,0 0,108 0,065
52.215,40 52.258,60 0,6 43,20 57 0,025 0,015
1,179 0,707
[Abschnltt 6a, bahnlinks
1s6.1.16 51.738,50 51.800,00 0,6 61,50 6,0 0,037 0,022
51.738,50 51.800,00 0,6 61,50 5,0 0,031 0,018
Is6.1.17 51.800,00 51.836,70 0,6 36,70 6,0 0,022 0,013
51.800,00 51.836,70 0,6 36,70 5,0 0,018 0,011
51.836,70 51.861,70 0,6 25,00 6,0 0,015 0,009
51.836,70 51.861,70 0,6 25,00 5,0 0,013 0,008
0,136 0,081
[Abschnitt 6a, bahnlinks
Iss.1.18 51.861,70 51.926,30 0,6 64,60 6,0 0,039 0,023
51.861,70 51.926,30 0,6 64,60 4,0 0,026 0,016
Is6.1.19 51.926,30 51.961,70 0.6 35,40 6,0 0,021 0,013
51.926,30 51.961,70 0,6 35,40 4,0 0,014 0,008
Is6.1.20 51.961,70 52.011,70 0,6 50,00 6,0 0,030 0,018
51.961,70 52.011,70 0,6 50,00 4,0 0,020 0,012
Iss.1.21 52.011,70 52.061,70 0,6 50,00 6,0 0,030 0,018
52.011,70 52.061,70 0,6 50,00 4,0 0,020 0,012
|s6.1.22 52.061,70 52.115,50 0,6 53,80 6,0 0,032 0,019
| 52.061,70 52.115,50 0,6 53,80 4,0 0,022 0,013
|s6.1.23 52.115,50 52.165,50 0,6 50,00 , 6,0 0,030 0,018
52.115,50 52.165,50 0,6 50,00 4,0 0,020 0,012
52.165,50 52.225,00 0,6 59,50 6,0 0,036 0,021
52.165,50 52.215,00 0,6 49,50 4,0 0,020 0,012
0,359 0,216
Summe Abschnitt 6a (Einzugsgebiet RRB Hirschaid) 2,446 1,467

Anmerkung:

unter Einbeziehung der RRB-Flache ca. 1,55 ha
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Bemessung Regenriickhaltebecken Hirschaid
PA 21, Entwasserungsabschnitt 6a

Riickhaltevolumen gem. ATV DWA A-117

Anlage 15.2.6
Entwéasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Flache des Einzugsgebietes Ag= 2,446 ha
Reduzierte Einzugsflache Ay = 1,467 ha
Trockenwetterabfluss Q= 0l/s
ermittelter Drosselabfluss Qyrk = 22,005 Vs
vorgegebene Drosselabflussspende Qg = 0 l/(s*ha)
gewdhlte/vorgegebene Drosselabflussspende Quru = 15,00 l/(s*ha)
mittlerer Drosselabfluss Qor mitte! = 0lis
vorgegebene Uberschreitungshéaufigkeit n= 02,
Abminderungsfaktor fa= 1
Zuschlagsfaktor f,= 1,2
Erforderliches Speichervolumen V= 494,23
S i) 11 [ L/ R T L T P B 2 B A L I ™1 P
5 min 10,50 15,00 370,22 133,279 195,521 565,118
10 min 15,30 15,00 265,50 191,160 280,432 411,494
15 min 18,50 15,00 211,38 228,290 334,902 332,099
20 min 20,90 15,00 176,84 254,650 373,571 281,429
30 min 24,40 15,00 133,94 289,310 424,418 218,495
45 min 27,80 15,00 98,41 318,848 467,751 166,372
60 min 30,30 15,00 77,62 335,318 491,912 135,874
90 min 32,90 15,00 51,99 336,895 494,225 98,274
2h 34,80 15,00 38,24 330,394 484,687 78,103
3h 37,80 15,00 23,50 304,560 446,790 56,480
4h 40,10 15,00 15,69 271,123 397,738 45,022
6 h 43,70 15,00 7,22 187,142 274,538 32,597
9h 47,50 14,7 15,00 1,17 45,490 66,733 23,721
12 h 50,50 11,7 15,00 -2,13 -110,419 -161,985 18,880
18 h 53,20 8,2 15,00 -5,98 -465,005 -682,162 13,232
24 h 55,80 6,5 15,00 -7,85 -813,888  -1193,974 10,489
48 h 64,20 3.7 15,00 -10,93  -2266,445  -3324,875 5,971
72 h 60,70 2,3 15,00 -12,47  -3878,669  -5690,007 3,712

*Zuschlag zur Regenspende = 10 %
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Flachenermittlung Entwasserungsabschnitt 6b

Anlage 15.2.6

Entwésserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

. Einzugs
Bezeichnung und Lage qebiet
o von Bau - km bis Bau - km Abfluss-| Lénge Bereich Gesamt- reduzierte
5 beiwert fliche Fléche
© L AE Ared
I
¥ m ha ha
|linksseitig
$8.1.33 52.237,00 52.275,00 0,6 38,00 Basch/Mulde Li. 0,015 0,009
52.225,00 52.275,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,030 0,018
52.258,00 52.300,00 0,6 42,00 Trasse Mi. 0,052 0,031
$8.1.32 52.275,00 52.325,00 0,6 50,00 Bésch/Mulde Li. 0,017 0,010
52.275,00 52.325,00 0.6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,017
52.300,00 52.350,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,062 0,037
$8.1.31 52.325,00 52.375,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Li. 0,019 0,011
52.325,00 52.375,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,017
52.350,00 52.400,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,061 0,037
58.1.30 52.375,00 52.425,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Li. 0,021 0,013
52.375,00 52.425,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,017
52.400,00 52.450,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,058 0,035
S8.1.29 52.425,00 52.475,00 0,6 50,00 Bésch/Mulde Li. 0,015 0,009
52.425,00 §2.475,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,017
52.450,00 52.500,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,058 0,035
$8.1.28 52.475,00 52.525,00 0,6 50,00 Bésch/Mulde Li. 0,015 0,009
52.475,00 52.525,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,017
52.500,00 52.550,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,056 0,033
S8.1.27 52.525,00 52.575,00 0,6 50,00 Bésch/Mulde Li. 0,027 0,016
52.525,00 52.575,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,017
52.550,00 52.600,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,056 0,033
58.1.26 52.575,00 52.625,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Li. 0,026 0,015
52.575,00 52.625,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,017
52.600,00 52.650,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,052 0,031
Is8.1.25 52.625,00 52.675,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Li. 0,024 0,014
52.625,00 52.675,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,017
52.650,00 52.700,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,052 0,031
|s8.1.24 52.675,00 52.725,00 0,6 50,00 Basch/Mulde Li. 0,024 0,014
52.675,00 52.725,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,017
52.700,00 52.750,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,052 0,031
|s8.1.23 52.725,00 52.775,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Li. 0,026 0,016
52.725,00 52.775,00 0,6 50,00 Trasse L. 0,029 0,017
52.750,00 52.800,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,052 0,031
58.1.22 52.775,00 52.825,00 0,6 50,00 Basch/Mulde Li. 0,026 0,016
52.775,00 52.825,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,017
52.800,00 52.850,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,051 0,030
58.1.21 52.825,00 52.875,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Li. 0,041 0,025
52.825,00 52.875,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,017
52.850,00 52.900,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,051 0,030
Is8.1.20 52.875,00 52.925,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Li. 0,041 0,025
52.875,00 52.925,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,017
52.900,00 52.950,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,053 0,032
Is8.1.18 52.925,00 52.975,00 0,6 50,00 Bésch/Mulde Li. 0,039 0,023
52.925,00 52.975,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,017
52.950,00 53.000,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,053 0,032
$8.1.18 52.975,00 53.025,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Li. 0,039 0,023
52.975,00 53.025,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,017
’ 53.000,00 53.050,00 06 50,00 Trasse Mi. 0,052 0,031
Is8.1.17 53.025,00 53.075,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Li. 0,036 0,021
53.025,00 53.075,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,018
53.050,00 53.100,00 06 | 50,00 Trasse Mi. 0,051 0,030
Summe Abschnitt 6b, linksseitig: 1,869 1121
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Flachenermittiung Entwisserungsabschnitt 6b

Anlage 15.2.6
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststeliungsabschnitt 21

. Einzugs
Bezeichnung und Lage ebiet
= von Bau - km bis Bau - km Abfluss- Lénge Bereich Ge:%amt- redliziene
3 beiwert flache Flache
< L AE Ared
L
W m ha ha
rechtsseitig
$8.2.32 52.310,50 52.325,00 0,6 14,50 Bosch/Mulde Re. 0,005 0,003
52.258,00 52.325,00 0,6 67,00 Trasse Re. 0,039 0,023
$8.2.31 52.325,00 52.375,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Re. 0,019 0,011
52.325,00 52.375,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,018
$8.2.30 52.375,00 52.425,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Re. 0,019 0,011
52.375,00 52.425,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,018
$8.2.29 52.425,00 52.475,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Re. 0,015 0,009
52.425,00 52.475,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,017
|s8.2.28 52.475,00 52.525,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Re. 0,015 0,009
52.475,00 52.525,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,017
$8.2.27 52.525,00 52.575,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Re. 0,016 0,009
52.525,00 52.575,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,017
$8.2.26 52.575,00 5§2.625,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Re. 0,016 0,009
52.575,00 52.625,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,017
58.2.25 52.625,00 52.675,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Re. 0,018 0,011
52.625,00 52.675,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,017
$8.2.24 52.675,00 52.725,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Re. 0,018 0,011
52.675,00 52.725,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,017
$8.2.23 52.725,00 52.775,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Re. 0,021 0,013
52.725,00 52.775,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,017
$8.2.22 52.775,00 52.825,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Re. 0,021 0,013
52.775,00 52.825,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,017
$8.2.21 52.825,00 52.875,00 0,6 50,00 Boésch/Mulde Re. 0,021 0,012
52.825,00 52.875,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,017
$8.2.20 52.875,00 52.925,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Re. 0,024 0,014
52.875,00 52.925,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,017
S58.2.19 52.925,00 52.975,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Re. 0,023 0,014
52.925,00 52.975,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,017
$8.2.18 52.975,00 53.025,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Re. 0,023 0,014
52.975,00 53.025,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,017
S$8.2.17 53.025,00 53.075,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Re. 0,024 0,015
53.025,00 53.075,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,017
Summe Abschnitt 6b, rechtsseitig: 0.772 0,463
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FI'a'chenermittIung Entwiisserungsabschnitt 7

Anlage 15.2.7

Entwésserungstechnische Berechnungen
Planfeststelilungsabschnitt 21

Bezeichnung und Lage Einzugsgebiet
von Bau - km bis Bau - km Bereich
= Abfluss- Lénge Gesamt- reduzierte
2 beiwert flache Flache
£ L AE Ared
k4 m ha ha
|linksseitig
Is8.1.16 53.075,00 53,125,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Li. 0,036 0,021
53.075,00 53.125,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,018
53.100,00 53.150,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,051 0,030
|s8.1.15 53.125,00 53.175,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Li. 0,039 0,024
53.125,00 §3.175,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,018
53.150,00 53.200,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,053 0,032
|s8.1.14 53.175,00 53.225,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Li. 0,039 0,024
53.175,00 53.225,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,018
53.200,00 53.250,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,053 0,032
|s8.1.13 53.225,00 53.275,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Li. 0,042 0,025
53.225,00 53.275,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,030 0,018
53.250,00 53.300,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,055 0,033
|s8.1.12 53.275,00 53.325,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Li. 0,042 0,025
53.275,00 53.325,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,030 0,018
53.300,00 53.350,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,055 0,033
|s8.1.11 53.325,00 53.375,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Li. 0,041 0,025
53.325,00 53.375,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,031 0,019
53.350,00 53.400,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,057 0,034
Iss8.1.10 53.375,00 53.425,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Li. 0,041 0,025
53.375,00 53.425,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,031 0,019
53.400,00 53.450,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,057 0,034
|s8.1.9 53.425,00 53.475,00 0,6 50,00 Bésch/Mulde Li. 0,049 0,029
53.425,00 53.475,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,031 0,018
53.450,00 53.500,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,054 0,032
|s8.1.8 53.475,00 53.525,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Li. 0,049 0,029
53.475,00 53.525,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,031 0,018
53.500,00 53.550,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,054 0,032
Ise.1.7 53.525,00 53.575,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Li. 0,032 0,019
53.525,00 53.575,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,022 0,013
53.550,00 53.600,00 0.6 50,00 Trasse Mi. 0,034 0,020
Summe Abschnitt 7, linksseitig: 1,226 0,736
rechtsseitig
|s8.2.16 53.075,00 53.125,00 0,6 ] 50,00 Bésch/Mulde Re. 0,024 0,015
53.075,00 53.125,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,017
Is82.15 53.125,00 53.175,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Re. 0,041 0,025
| 53.125,00 53.175,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,018
Is8.2.14 53.175,00 53.225,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Re. 0,041 0,025
| 53.175,00 53.225,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,018
1s82.13 53.225,00 53.275,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Re. 0,041 0,024
| 53.225,00 53.275,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,030 0,018
IsB2.12 53.275,00 53.325,00 0,6 50,00 Bésch/Mulde Re. 0,041 0,024
| 53.275,00 53.325,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,030 0,018
Is8.2.11 53.325,00 53.375,00 0,6 50,00 Bésch/Mulde Re. 0,027 0,016
1 53.325,00 53.375,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,030 0,018
Is82.10 53.375,00 53.425,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Re. 0,027 0,016
53.375,00 53.425,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,030 0,018
Is829 53.425,00 53.475,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Re. 0,020 0,012
53.425,00 53.475,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,030 0,018
Iss28 53.475,00 53.525,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Re. 0,020 0,012
| 53.475,00 53.525,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,030 0,018
Iss27 53.525,00 53.550,00 0.6 25,00 Bésch/Mulde Re. 0,021 0,013
| 53.525,00 53.550,00 0,6 25,00 Trasse Re. 0,030 0,018
s8.26 53.550,00 53.575,00 0,6 25,00 Basch/Mulde Re. 0,001 0,001
53.550,00 53.575,00 0.6 25,00 Trasse Re. 0,010 0,006
Summe Abschnitt 7, rechtsseitig: 0,613 0,368
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Flachenermittlung Entwasserungsabschnitt 8

Anlage 15.2.8
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Bezeichnung und Lage Einzugsgebiet
von Bau - km bis Bau - km Bereich
@ Abfluss-| Lénge Gesamt- reduzierte
2 beiwert flache Flache
£ L AE Ared
— P m ha ha
linksseitig
$8.1.6 53.575,00 53.600,00 0,6 25,00 Bdsch/Mulde Li. 0,032 0,019
53.575,00 53.600,00 0,6 25,00 Trasse Li. 0,022 0,013
53.600,00 53.625,00 0,6 25,00 Trasse Mi. 0,034 0,020
S8.1.5 53.600,00 53.625,00 0,6 25,00 Bdsch/Mulde Li. 0,035 0,021
53.600,00 53.625,00 0,6 25,00 Trasse Li. 0,024 0,014
53.625,00 53.650,00 0,6 25,00 Trasse Mi. 0,051 0,030
S8.1.4 53.625,00 53.675,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Li. 0,035 0,021
53.625,00 53.675,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,024 0,014
53.650,00 53.700,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,051 0,030
$8.1.3 53.675,00 53.725,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Li. 0,042 0,025
53.675,00 53.725,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,017
53.700,00 53.750,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,058 0,035
$8.1.2 53.725,00 53.775,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Li. 0,042 0,025
53.725,00 53.775,00 0,6 50,00 Trasse Li. 0,029 0,017
53.750,00 53.800,00 0,6 50,00 Trasse Mi. 0,058 0,035
$8.1.1 53.775,00 53.849,50 0,6 74,50 Bosch/Mulde Li. 0,055 0,033
53.775,00 53.856,50 0,6 81,50 Trasse Li. 0,047 0,028
53.800,00 53.856,50 0,6 56,50 Trasse Mi. 0,056 0,034
Summe Abschnitt 8, Iinksseitig: 0,720 0,432
rechtsseitig
$8.2.5 53.575,00 53.625,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Re. 0,017 0,010
53.575,00 53.625,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,020 0,012
$8.2.4 53.625,00 53.675,00 0,6 50,00 Bésch/Mulde Re. 0,030 0,018
53.625,00 53.675,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,030 0,018
S$8.2.3 53.675,00 53.725,00 0,6 50,00 Bdsch/Mulde Re. 0,030 0,018
53.675,00 53.725,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,030 0,018
58.2.2 53.725,00 53.775,00 0,6 50,00 Bosch/Mulde Re. 0,036 0,022
53.725,00 53.775,00 0,6 50,00 Trasse Re. 0,029 0,017
$8.2.1 53.775,00 53.840,00 0,6 65,00 Bosch/Mulde Re. 0,046 0,028
53.775,00 53.856,50 0,6 81,50 Trasse Re. 0,043 0,026
Summe Abschnitt 8, rechtsseitig: 0,311 0,187
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Flachenermittlung Entwasserungsabschnitt 9

Anlage 15.2.9

Entwésserungstechnische Berechnungen
Planfestellungsabschnitt 21

Bezeichnung und Lage Einzugsgebiet
o von Bau - km bis Bau - km Gesamt- reduzierte
§ Abfluss- flache Flache
£ beiwert AE Ared
— 1] ha ha
Abschnitt 9, bahnlinks
b~6m 53,8+40 54,0+70 0,6 0,138 0,083
b~3,8m 53,8+40 54,0+70 0,6 0,087 0,052
0,225 0,135
Abschnitt 9, bahnmitte
b~11m [53,8+40  [54,0470 06 | 0,253 0,152
0,253 0,152
Abschnitt 9, bahnrechts
b~5,8m [53,8+40  [54,0+70 06 | 0,133 0,08
0,133 0,08
Summe Abschnitt 9: 0,611 0,367
Fléchenzusammenstellu&; far VB Stockweg_
reduzierte
Gesamt- Flache
Bezeichnung flache AE Ared
Entwasserungsabschnitt 6b bahnlinks 1,869 1,121
bahnrechts 0,772 0,463
Entwésserungsabschnitt 7 bahnlinks 1,226 0,736
bahnrechts 0,613 0,368
Entwasserungsabschnitt 8 bahnlinks 0,72 0,432
bahnrechts 0,311 0,187
Entwasserungsabschnitt 9 gesamt 0,611 0,367
Summe 6,122 3,674

Anderung der Anlage 15.2.9 vom 29.03.2017
DB Engineering & Consulting, Region Siid, Richelstralle 3 80634 Miinchen
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Anlage 15.2

.9

Entwésserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Bemessung von Versickerungsbecken Stockweg
Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138

PA 21, Entwasserungsabschnitt 9
Entwasserung Hauptstrecke von WSG bis Anschluss Nebenstrecke
km 53,8+49 bis 54,0+70

Auftraggeber:
DB Netz AG

Beckenbemessung:
Naherungsweise Annahme eines Rechteckbeckens. Sohiflache 900 m2.

Anderung der Anlage 15.2.10 vom 29.03.2017
Eingabedaten: DB Engineering & Consulting, Region Siid, Richelstralke 3 80634 Min
Ver = [( A+ Lo *bo) * 107 * rppy- Qg - Qg ] * D * 60 * %
Qs,m = (Qs,max + Qs,mln) /2= [kt.m/ 2* (As,Sohle + As,Béschung) + Ky sone /27 As,Sohle] /2

Einzugsgebietsflache Ac m? 61.220
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) ¥, - 0,60
undurchlassige Flache A, m2 36.732
gewahlte Lange der Sohlfiache (Rechteckbecken) L m 30,0
gewdhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m 30,6
versickerungswirksame Sohlflache A sonie m? 918
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 1,5
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 2,0
Beckenldnge an Bdschungsoberkante Lo m 36,0
Beckenbreite an Bdschungsoberkante b, m 36,6
versickerungswirksame Boschungsflache A oschung  |m? 400
Durchlassigkeitsbeiwert der Sohle K sohle m/s 5,0E-05
Durchlassigkeitsbeiwert der Béschung Kigoschung  |M/S 5,0E-05
mittlerer/flachengewichteter Durchlassigkeitsbeiwert Kim m/s 5,0E-05
Drosselabfluss Qg I/s 0,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor 174 - 1,20
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 15
Abminderungsfaktor fa - 0,990
Ergebnisse:

mafBgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 180
mafBgebende Regenspende on I/(s*ha) 37,9
erforderliches Speichervolumen Vert m? 1492
vorhandenes Speichervolumen \ m® 1668
vorhandene minimale Versickerungsrate Qs min mi/s 2,3E-02
vorhandene maximale Versickerungsrate Qe m¥/s 3,3E-02
mittlere Versickerungsrate Qs m md/s 2,8E-02
Entleerungszeit te h 16,6

chen
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Anlage 15.2.9

Entwasserungstechnische Berechnungen

Planfeststellungsabschnitt 21

Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138

Bemessung von Versickerungsbecken

PA 21, Entwasserungsabschnitt 9
Entwésserung Hauptstrecke von WSG bis Anschluss Nebenstrecke

km 53,8+49 bis 54,0+70

Auftraggeber:
DB Netz AG

Beckenbemessung:
Né&herungsweise Annahme eines Rechteckbeckens. Sohlflache 900 m2.

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [V(s*ha)] Ver [m’]
30 146,2 1130
45 113,2 1292
60 93,8 1407
90 67,0 1456
120 52,9 1483
180 37.9 1492
240 30,0 1475
360 21,6 1392
540 15,6 1209
720 12,4 987

Versickerungsbecken

1,600
1.400 AGITRSHRTs

o 1292

JT

9
- X%@B’i‘

480

0 100

_/
200 300 400 500 600

Dauer des Bemessungsregens D [min]

700 800
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

PA 21, Entwasserungsabschnitt 10
Entwasserung Hauptstrecke von WSG bis Anschluss Nebenstrecke
km 54,0+70 bis 54,5+05

Auftraggeber:
DB Netz AG

Mulden-Rigolen-Element:
Anordnung bahnlinks
Aufschlag Regendaten: 10% bei n=1 und 15 % bei n=0,1

Eingabedaten Mulde:
V=L (A,+Asm) * 107 * o - Asm* ki/2]1* D * 60 * f

Einzugsgebietsfidche Ag m? 12.352
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y., - 0,60
undurchléssige Flache A, m? 7.411
gewabhlte Versickerungsflache der Mulde Asm m? 435
gewdhlte Muldenbreite b m 1
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kim m/s 5,0E-05
Bemessungshéaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fz.m - 1,10
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldenvolumen:
D [min] o [/(s*ha)] Vy [m?]
5 197,5 47,54
10 153,3 72,23
15 125,3 86,56
20 105,9 95,36
30 81,0 104,24
45 59,7 106,89
60 47,4 104,24
90 35,5 101,00
120 29,0 94,33
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m 106,89
/ gewihltes Muldenvolumen Vmgéw |m® 109,0
Einstauhohe in der Mulde Zy m 0,25
vorhandene Muldenflache Asmvoh {m? 435
Entleerungszeit der Mulde te h 2,8

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0672-1062
H_ATV_A138_7_3.xIs 10.03.2017 Seite 1 von 6



PA 21, Entwasserungsabschnitt 10
km 54,0+70 bis 54,5+05

Auftraggeber:
DB Netz AG

Mulden-Rigolen-Element:
Anordnung bahnlinks

Eingabedaten Rigole:

Entwasserung Hauptstrecke von WSG bis Anschluss Nebenstrecke

Aufschlag Regendaten: 10% bei n=1 und 15 % bei n=0,1

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Lr = [(As+Asmt+A, R)M 0-7*rD(n) Qp, -Vw/(D*60*fz )] / [(br*hr*Srr)/(D*60*f; g)+(br+hg/2)*ki2]

undurchlassige Flache direkt an Rigole

Aur m
gewdhlte Breite der Rigole br m 1,0
gewdhlte Hohe der Rigole hgr m 1,2
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der Rigole SR - 0,3
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 0,27
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 0,25
gewdhlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 1
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,30
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpy I/'s
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone ks m/s 5,0E-05
Bemessungshaufigkeit Rigole ng 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor Rigole fz r - 1,10
Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenldnge:
D_[min] rom _[l(s*ha)] Lg [m]

5 418,5 0,0

10 308,2 129,9

15 250,8 213,1

20 213,9 270,5

30 168,1 344,0

45 130,2 403,1

60 107,9 433,3

90 771 415,9

120 60,8 395,2
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 433,3
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vr m® 157,3
gewihlite Rigolenliidnge LR gew m 435
gewdhltes Rigolen-Speichervolumen VR gew me 157,9
Rigolenaushub Vraushub  |m?® 526,4

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0672-1062

H_ATV_A138_7_3.xIs 10.03.2017
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach DWA-A 138

PA 21, Entwasserungsabschnitt 10
Entwédsserung Hauptstrecke von WSG bis Anschluss Nebenstrecke
km 54,0+70 bis 54,5+05

Auftraggeber:
DB Netz AG

Mulden-Rigolen-Element:
Anordnung bahnlinks
Aufschlag Regendaten: 10% bei n=1 und 15 % bei n=0,1

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Mulde
120,000
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EO0,000 ﬂ95’36 TN 94,33
6,56
= 80,000
= )( 72,03
£ 60,000
2 >[ 47,54
> 40,000
[ =
]
g 20,000
000 545
0 20 40 60 80 100 120 140
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-E-450 >
u400 D3N 1 %ﬂ—sgs_,?_
350 /-43/4 5
o 300 7
c
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© 50
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o - 20 40 60 80 100 120 140
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Anlage 15.2.10a
Entwéasserungstechnische Berechnungen
lanfeststellungsabschnitt 21

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

PA21, Entwasserungsabschnitt 10

Entwéasserung von Nebenstrecke bis FuBgéangertunnel

km 0,3+40 (Nebenstrecke) bis 54,7+10

Auftraggeber:
DB Netz AG

Mulden-Rigolen-Element:
Anordnung bahnlinks

Eingabedaten Mulde:

Vu=[(A,+Agm)* 107+ rom) - Asm* Ki/2]* D * 60 * fzy

Einzugsgebietsflache Ae m?> 9.200
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,60
undurchlassige Flache A, m? 5.520
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Agm m? 260
gewahlte Muldenbreite b m 1
Durchléssigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kim m/s 5,0E-05
Bemessungshaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,10
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldenvolumen:
D [min] row [1/(s*ha)] Vy [m%]

5 179,5 32,09

10 139,4 48,89

15 113,9 58,74

20 96,3 64,89

30 73,6 71,36

45 54,3 73,91

60 41,1 68,33

90 32,3 72,29

120 26,4 69,37
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vi md 73,91
gewahlites Muldenvolumen Vingew |m® 74,0
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,28
vorhandene Muldenflache Aspmvorh  |m? 260
Entleerungszeit der Mulde te h 3,2

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut flr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Anlage 15.2.10a
Entwéasserungstechnische Berechnungen
lanfeststellungsabschnitt 21

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
PA21, Entwasserungsabschnitt 10
Entwasserung von Nebenstrecke bis FuBgangertunnel
km 0,3+40 (Nebenstrecke) bis 54,7+10
Auftraggeber:
DB Netz AG
Mulden-Rigolen-Element:
Anordnung bahnlinks
Eingabedaten Rigole:
Lr= [(Au+AS,M+Au,R)*1 0-7*rD(n) -Qp, -Vw/ (D*GO*fZ,R)] ! [(bg*hg*Sgg)/ (D*GO*fZ,R)+(bR+hR/z)*kf/zl
undurchléssige Flache direkt an Rigole Aur m?> 0
gewadhlte Breite der Rigole br m 1,0
gewahlte Hohe der Rigole hg m 1,4
Speicherkoeffizient des Fiullmaterials der Rigole SR - 0,5
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 0
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 0
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 1
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,50
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
Bemessungshéufigkeit Rigole Ng 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor Rigole fz R - 1,10
'Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenlange:
D [min] rom [V(s*ha)] Lg [m]
5 363,9 0,0
10 268,0 38,8
15 218,1 68,5
20 186,0 89,8
30 146,2 119,0
45 113,2 145,6
60 93,8 162,0
90 67,0 163,8
120 52,9 162,2
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Léange der Rigole Lg m 163,8
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg md 114,7
gewahlte Rigolenléange Lr,gew m 260
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m? 182,0
Rigolenaushub Ve aushuo  |m® 364,0

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut flr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Anlage 15.2.10a
Entwéasserungstechnische Berechnungen
lanfeststellungsabschnitt 21

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach DWA-A 138

PA21, Entwasserungsabschnitt 10
Entwasserung von Nebenstrecke bis FuBgangertunnel
km 0,3+40 (Nebenstrecke) bis 54,7+10

Auftraggeber:
DB Netz AG

Mulden-Rigolen-Element:
Anordnung bahnlinks

Mulde

80,000

£ 64,89
260,000 44

= 50,000 f 48.89

£ 40,000 )(
-
530,000 32,09

c
520,000
§ 10,000
000 45
0 20 40 60 80 100 120 140
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5140 _¢T256
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2100 ~
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0 400 9
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Entwasserungstechnische Berechnungen

Planfeststellungsabschnitt 21
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Anlage 15.2.11
Entwésserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwidsserungsabschnitt 11, Entwisserung Seitenbereiche
Nachweis Versickergraben

hier: bahnrechts von km 54,8+00 bis 54,8+10

Versickergraben bahnrechts (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Mulde 10,00 m
bu Breite Mulde 0,40 m
Aspm Sickerflache der Mulde 4,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio k-Wert Oberboden 5,00E-05 m/s
Ky MafRgebender k-Wert 5,00E-05 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,0001 m¥/s

*) Geman geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Emittlung der undurchlissigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
AE \ym Au
[m?] [l [m?]
1 [Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0,60 0 |
2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 64 0,15 10 |
3 |Béschungsflache 56 0,30 17
4 |Bankett | 0,30 0
Summe: 26
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Anlage 15.2.11
Entwéasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A .4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D ) \
Deutscher Wetterdienst fir: [min] /(s x ha)] [m?)
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile71) | 5 400,3 04
10 294.8 06 |
15 _ 239,9 07
20 204,6 07
30 160,8 0.8
45 124,5 0,9
| 60 103,2 0,9
B 90 73,7 0.8
120 58,2 0,7
180 41,7 0,3
| 240 33,0 0,0
| 360 238]  -07
i 540 17,2 -1,9
| 720 13,6 -3,0
| 1.080 9.9 -5,4
1.440 8,1 -7.8
2.880 4,6 -17,8
4.320 3.3 -28,0
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 09 m?
Die gewahlte Boschungsneigung betragt 1.2
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhéhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhéhe der Mulde betragt: Zyerf = 0,14 m
Die geplante Einstauhéhe der Mulde betragt: Zy,geplant = 03m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teen = 24 h
Die ermittelte Entleerungszeit der Mulde betréagt: te,geplant = 15h
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Anlage 15.2.11
Entwésserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwédsserungsabschnitt 11, Entwésserung Seitenbereiche:
Versickerschlitz Teil 1: Versickerung in das Rigolenelement
hier: bahnlinks von km 54,8+00 bis 54,8+10

(Berechnung als Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

Im Lange Sickerschlitz 10,00 m
by Breite Sickerschlitz 0,60 m
Agm  Sickerflache 6,00 m?
n Bemessungshéaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 5,00E-04 m/s
Krgewant gewahlter krWert 5,00E-04 m/s
k¢ MaRgebender k-Wert 5,00E-04 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,002 m3/s

*) GemaR geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchlissigen Fldche

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache |
AE \Pm N Au
[m?] [] [m?]
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG1 | 0,60 0
2 [Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 57 | 015 9 ]
3  |Béschungsflache 20 |l 030 6
Summe: 15
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Anlage 15.2.11
Entwéasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Emmittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A.4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D IDn) A
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] [I/(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 400,3 -0,2
|10 294.8 -0,6
| 15 239,9 -1,1
20 204,6 -1,6
30 160,8, -2,5
45 124,5 -4,0
| 60 103,2 -5,6
90 73,7 -8,7 |
120 58,2 -11,9
180 41,7 -18,3
| 240 33,0 -24,7
360 23,8 -37,6
540 17,2 -56,9
720 13,6 -76,3
1.080 99 -1151
1.440 81 -153,8 |
2880 46| -3091
4.320 3,3 -464,5
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= -0,2 m3
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhdhe Uber dem Sickerschlitz betragt: Zyerd = -0,04 m
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Anlage 15.2.11

Entwésserungstechnische Berechnungen

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwiésserungsabschnitt 11, Entwésserung Mittelgleise:
Versickerschlitz Teil 2: Versickerung aus der Rigole in den Boden

Planfeststellungsabschnitt 21

hier: bahnlinks von km 54,8+00 bis 54,8+10
(Berechnung als Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

I Lange Rigole 10,00 m
b Breite Rigole 0,84 m
Aspy Sickerflache 8,40 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
Kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
Kigewant gewéhlter k-Wert 1,00E-04 m/s
k¢ MaRgebender k-Wert 1,00E-04 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,0004 m3/s

*) Gemaf geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchléssigen Fliche

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
Ag ¥ A,
[m?] [ [m?]
1 ISchotteroberbau, Schutzschicht KG 1 - 0,60 0
2  |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 57 0,15 9
3  |Bdschungsflache 20 030 | 6
Summe: 15
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Anlage 15.2.11
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens des Rigolenelements

Gleichung A.4
D To(n) \/
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag [min] [l/(s x ha)] [m3]
Deutscher Wetterdienst fiir: | 5 400,3 0,2
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) | 10 2948 0,2
15 239,9 0,1
20 204,6 0.1
30 160,8 -0,1
45 | 1245 04
60 103,2 -08 |
90 73,7 -1,6
120 58,2 -2,5
| 180 1,7 -4,2
240 33,0 -5,9
360 23,8 -9,5
540 17,2 -14,8
720 13,6 -20,2 |
1.080 9,9 -30,9
1440 81 -416 |
2.880 4,6 -84,9
4.320 3,3 -128,3
Das erforderliche Speichervolumen des Rigolenelements betragt: erf Vy= 0,2 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhéhe im Rigolenelement betragt: Zyerf = 0,02 m
Die geplante Einstauhdhe der Mulde betragt: Zy geplant = 02m

(verfligbares Einstau- und Porenvolumen)
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Anlage 15.2.11a
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewahlt | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7
Grlindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Pflaster mit dichten Fugen (Bahnsteig): 0,9 148 0,90 133

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag (PSS) , KG1: 0,6 408 0,60 245

Stral3en, Wege ,
Planum und Platze |Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

(flach) lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Boschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3 210 0,30 63
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?] 766
Summe undurchléassige Flache A, [m2] 441
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,58

Bemerkungen:
Entwasserungsabschnitt 11, bahnlinks

km 54,7+16 - 54,9+06
Ableitung in den Graben ab km 54,7+68

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0774-1062
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

PA21, Entwasserungsabschnitt 11
Entwéasserung Bereich km 54,7+16 bis 54,7+50 mit Bahnsteig Strullendorf
Einleitung in Graben ab km 54,7+60,

Auftraggeber:
DB Netz AG

Mulden-Rigolen-Element:
Anordnung bahnlinks

Eingabedaten Mulde:
Viu=[(Ay+ Aspy) * 107 * 1o - Asm* ki/2]* D * 60 * fzy

Einzugsgebietsflache Ac m?> 766
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,58
undurchlassige Flache A, m?> 444
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Agm m? 260
gewahlte Muldenbreite b m 1
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kim m/s 5,0E-05
Bemessungshaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,10
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldenvolumen:
D [min] row [1/(s*ha)] Vy [m%]
5 179,5 2,03
10 139,4 2,19
15 113,9 1,51
20 96,3 0,37
30 73,6 0,00
45 54,3 0,00
60 41,1 0,00
90 32,3 0,00
120 26,4 0,00

Ergebnisse Muldenbemessung:

erforderliches Muldenvolumen Vi md 2,19
gewahltes Muldenvolumen Vigew |m® 2,0
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,07
vorhandene Muldenflache Aspmvorh  |m? 30
Entleerungszeit der Mulde te h 0,7

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut flr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

10 von 12


PiotrowskiD
Schreibmaschine
                                       Anlage 15.2.11a
Entwässerungstechnische Berechnungen
                   Planfeststellungsabschnitt  21


Anlage 15.2.11a
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
PA21, Entwasserungsabschnitt 11
Entwasserung Bereich km 54,7+16 bis 54,7+50 mit Bahnsteig Strullendorf
Einleitung in Graben ab km 54,7+60,
Auftraggeber:
DB Netz AG
Mulden-Rigolen-Element:
Anordnung bahnlinks
Eingabedaten Rigole:
Lr = [(Au+Asm+Ayr)"1 0-7*rD(n) -Qp; -Vw/ (D*60*fzr)] / [(br*hr*sgrr)/(D*60*fz g)+(br+hgr/2)*k:/2]
undurchléssige Flache direkt an Rigole Aur m?> 0
gewahlte Breite der Rigole br m 1,0
gewahlte Hohe der Rigole hg m 1,4
Speicherkoeffizient des Fiullmaterials der Rigole SR - 0,5
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 0
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 0
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 1
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,50
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
Bemessungshéufigkeit Rigole Ng 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor Rigole fz R - 1,10
'Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenlange:
D [min] rom [V(s*ha)] Lg [m]

5 363,9 9,0

10 268,0 14,4

15 218,1 17,8

20 186,0 20,2

30 146,2 23,4

45 113,2 26,2

60 93,8 27,8

90 67,0 27,3

120 52,9 26,5
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Léange der Rigole Lg m 27,8
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vi m? 19,5
gewahlte Rigolenléange Lr,gew m 30
gewadhltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m® 21,0
Rigolenaushub Ve aushuo  |m® 42,0

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut flr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach DWA-A 138

PA21, Entwasserungsabschnitt 11
Entwasserung Bereich km 54,7+16 bis 54,7+50 mit Bahnsteig Strullendorf
Einleitung in Graben ab km 54,7+60,

Auftraggeber:
DB Netz AG

Mulden-Rigolen-Element:
Anordnung bahnlinks

Muldenvolumen V,; [m?]

Mulde
2,500
2,19

2,000 + 3
1,500 \ 1;51
1,000 \

000 10— 3¢ 0,60>6:66><6-66 66 X—0,06—

0 20 40 60 80 100 120 140
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Rigole

35
E 30 D70 SémDZ D
5 25 =7 Rk TEY —X 26,5
g 20 20,2
g .5 17,8
'E 14,4
E 10 =90
£ 5

0 60

0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anlage 15.2.12
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwésserungsabschnitt 12a, Entwadsserung Mittelgleise:
Versickermulde fiir Mittelgleise: 55,0+13 bis 55,1+19
Mulde bahnrechts bei km 55,0+70 (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

v Lange Mulde 16,00 m
bm Breite Mulde 2,60 m
Asnm Sickerfiiche der Mulde 41,60 m?
n Bemessungshéaufigkeit 0,1 1/a
kg Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
ko krWert Oberboden 5,00E-05 m/s
k¢ MaRgebender k-Wert 5,00E-05 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,001 m¥/s

*) Geman geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchléssigen Fliche

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung | gebietsflache| beiwert Flache |
AE \Pm Au
[m?] [ [m?]
] Tiefenentwésserung Mitte
| 1 {Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0 0,50 ~ 0,00
Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 1.603 0,15 240,45
bahnrechts, anteilig in Mulde entwéassernd ‘
. 3 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 141 0,15 21
| 4 |Bdschungsflache 172 0,30 52
| = - =
Summe: 313
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Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A 4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D Mo(n) \
Deutscher Wetterdienst fiir: min] [l/(s x ha)] [m3)
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 5,5
10 3324 7,7
15 2674 9,1
20 226,4 10,1
30 1761 11,3
45 134,9 12,1
60 110,8 12,5
90 79,6 11,6
120 63,0 10,3
180 454 7.4
240 36,0 4,1
360 26,0 -3,1
| 540 18,8 -14,5
720 14,9 -26,6
1.080 | 10,3| -52,3
1.440 8,1 -77,9
2.880 46| -1817
4.320 29 -291,9
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 12,56 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhéhe der Mulde betragt: Zperf = 0,30 m
Die geplante Einstauhéhe der Mulde betragt: Zy geplant = 0,35 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teen = 24,00 h
Die geplante Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 333 h
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwésserungsabschnitt 12a, Entwésserung Seitenbereiche
Nachweis Versickergraben

hier: bahnrechts von km 55,0+50 bis 55,0+60

Versickergraben bahnrechts (Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

" Lénge Mulde 10,00 m
by Breite Mulde 040 m
Asm Sickerflache der Mulde 4,00 m2
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio k-Wert Oberboden 5,00E-05 m/s
ks MaRgebender k-Wert 5,00E-05 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,0001 m?/s

*) GemaR geotechnischer Léngsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchlédssigen Flidche

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsfléche beiwert Flache |

| AE \Pm Au

[m?] [ [m?]

1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0 0,50 0,00

2  |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 59 0,15 8,85
3 |Boschungsflache 57 0,30 17
Summe: 26
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A.4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D o)
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] /(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) | 5 463,2 05
10 3324 0,6
15 267,4 0,8 ]
|20 226,4 0,8
30 176,1 0.9 |
45 134,9 1,0
60 i 110,8 1,0
920 79,6 0,9
120 63,0 0,8
180 454] 05 |
240 36,0 0,1
360 26,0 06 |
540 18,8 -1,7
720 14,9 -29
1.080 10,3 -5,4
1.440 8,1 -7,8
2.880 46 179
4.320 2,9 -28,4
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= 1,0 m?
Die gewahlte Boschungsneigung betragt 1: 2
4, Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhéhe der Mulde betragt: Zyerf = 0,15 m
Die geplante Einstauhdhe der Mulde betragt: Zp geplant = 0,3 m
Die erforderliche Entleerungszeit der Mulde betragt: teer = 24 h
Die ermittelte Entleerungszeit der Mulde betragt: te geplant = 16 h
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwisserungsabschnitt 12a, Entwédsserung Seitenbereiche:
Versickerschlitz Teil 1: Versickerung in das Rigolenelement
hier: bahnlinks von km 55,0+70 bis 55,0+80

(Berechnung als Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

Iy Lange Sickerschlitz 10,00 m
by Breite Sickerschlitz 0,60 m
Asm  Sickerflache 6,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 5,00E-04 m/s
Krgewsht gewdhlter k-Wert 5,00E-04 m/s
kq MafRgebender k-Wert 5,00E-04 m/s
Z Zuschlagsfaktor 1,2

Qs Versickerungsrate 0,002 m3¥/s

*) Geman geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchldssigen Flache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung | gebietsflache beiwert Flache
AE \Pm Au
[m?] [] [m?]
1 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0,60 0
2  |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 57 0,15 9
3  |Bdschungsflache 46 0,30 14
Summe: 22
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D Mo(n) \
Deutscher Wetterdienst fiir: [min] [l/(s x ha)] [m3]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 463,2 -0,1
10 3324 -0,4
15 267.4 -0,8
20 226,4 -1,2
30 176,1 -2,2
45 134,9 -3,6
60 _ 110,8 -5,1
90 796 -83
120 63,0 -11,4
180 454 178 |
240 36,0 -24,2
360 26,0 -37,0
540 18,8 -56,2
720 _ 14,9 -75,6
1.080 10,3 -114,4
1.440 8,1 -1563,1
2.880 4,6 -308,3
4.320 2,9 -464,0
Das erforderliche Speichervolumen des Grabens betragt: erf Vy= -0,1 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhéhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhéhe liber dem Sickerschlitz betragt: Zyer = 0,01 m
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Muldenversickerung
nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwiadsserungsabschnitt 12a, Entwésserung Seitenbereich:
Versickerschlitz Teil 2: Versickerung aus der Rigole in den Boden
hier: bahnlinks von km 55,0+70 bis 55,0+80

(Berechnung als Versickermulde im Sinne DWA-A 138)

Im Lénge Rigole 10,00 m
b Breite Rigole 0,84 m
Asy  Sickerfliche 8,40 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,1 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
Kigewant gewahlter krWert 1,00E-04 m/s
ke MaRgebender k-Wert 1,00E-04 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1,2

Qg Versickerungsrate 0,0004 m3/s

*) Geman geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittlung der undurchlissigen Fliache

Mittlerer Undurch-
Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Flache
AE \Pm Au
[m?] [] [m?7]
1 Schotteroberbau, Schutzschicht KG 1 0,60 0
| 2 |Schotteroberbau, Schutzschicht KG 2 57 0,15 9
3  |Bdschungsflache » 46 ‘ 0,30 14
Summe: 22
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens des Rigolenelements

Gleichung A.4
D ) \"/
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag [min] /(s x ha)] [m?]
Deutscher Wetterdienst fiir: 5 463,2 0,4
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) | 10 3324 0,4
15 2674 04
20 226,4 04
30 176,1 0,3
45 134,9 0.0
60 110,8 03 |
90 79,6 -1.1 |
120 63,0 -2,0
180 454 -3,6
240 36,0 53 |
360 26,0 -8,8
540 18,8 -14,1
720 14,9 -194 |
1.080 10,3 -30,2
1.440 81 -410 |
2.880 4,6 -84,1
4.320 29 -127,9
Das erforderliche Speichervolumen des Rigolenelements betragt: erf Vy= 04 m?
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhéhe im Rigolenelement betragt: Zyorf = 0,05 m
Die geplante Einstauhéhe der Mulde betragt: Zp geplant = 0,2 m

(verfiigbares Einstau- und Porenvolumen)
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Anlage 15.2.13

Entwésserungstechnische Berechnungen

Planfeststellungsabschnitt 21

Bezeichnung und Lage Einzugsgebiet
von Bau - km bis Bau - km Bereich
- Abfluss-| Lange Gesamt- | reduzierte
5 beiwert flache Flache
© L AE Ared
-
¥ m ha ha
Abschnitt 12b, bahnlinks
$13.01 55.114,00 55.175,00 0,6 60,9 Trasse Rand 0,014 0,009
55.145,50 55.175,00 0,6 63,1 Bosch/Mulde 0,011 0,007
$13.02 55.175,00 55.228,90 0,6 120,1 Trasse Rand 0,032 0,019
55.175,00 55.228,90 0,6 117,8 | Boésch/Mulde 0,025 0,015
$13.03 55.228,90 55.283,10 0,6 120,1 Trasse Rand 0,032 0,019
55.228,90 55.283,10 0,6 118,0 Bdsch/Mulde 0,025 0,015
S13.04 55.283,10 55.337,30 0,6 120,1 Trasse Rand 0,032 0,019
55.283,10 55.337,30 0,6 118,4 | Bodsch/Mulde 0,026 0,016
$13.05 55.337,30 55.391,50 0,6 119,9 | Trasse Rand 0,031 0,019
55.337,30 55.391,50 0,6 118,1 Bosch/Mulde 0,026 0,015
$13.06 55.391,50 5§5.446,00 0,6 120,5 | Trasse Rand 0,031 0,019
55.391,50 55.446,00 0,6 121,2 Bosch/Mulde 0,025 0,015
55.446,00 55.494,00 0,6 192,9 | Trasse Rand 0,053 0,032
Einleitung in Schacht S13.06 0,361 0,217 |
Abschnitt 12b, bahnrechts,-mitte
$13.28 55.114,00 55.175,00 0,6 132,9 Trasse Rand 0,035 0,021
55.147,60 55.175,00 0,6 59,6 Bosch/Mulde 0,007 0,004
55.114,00 55.175,00 0,6 150,4 Trasse Mitte 0,088 0,063
55.175,00 55.202,00 0,6 82,7 Trasse Mitte 0,039 0,023
$13.29 55.175,00 55.228,90 0,6 120,0 Trasse Rand 0,031 0,019
55.175,00 55.228,90 0,6 113,9 | Badsch/Mulde 0,015 0,009
55.202,00 55.256,00 0,6 136,1 Trasse Mitte 0,075 0,045
$13.30 55.228,90 55.283,10 0,6 120,0 Trasse Rand 0,031 0,019
55.228,90 55.283,10 0,6 113,8 | Bosch/Mulde 0,015 0,009
55.256,00 55.310,20 0,6 135,7 Trasse Mitte 0,074 0,044
$13.31 55.283,10 55.337,30 0,6 120,0 Trasse Rand 0,031 0,019
55.283,10 55.337,30 0,6 113,8 | Bdsch/Mulde 0,015 0,009
55.310,20 55.364,50 0,6 135,2 Trasse Mitte 0,072 0,043
$13.32 55.337,30 55.391,50 0,6 120,0 Trasse Rand 0,031 0,019
55.337,30 §5.391,50 0,6 113,9 Bdsch/Mulde 0,015 0,009
55.364,50 55.418,80 0,6 134,7 Trasse Mitte 0,071 0,043
$13.33 55.391,50 55.446,00 0,6 120,6 | Trasse Rand 0,032 0,019
55.391,50 55.446,00 0,6 114,8 | Bésch/Mulde 0,016 0,009
55.446,00 55.494,00 0,6 200,9 Trasse Rand 0,055 0,033
55.446,00 55.513,50 0,6 138,7 Bdsch/Mulde 0,018 0,011
55.446,00 §5.494,00 0,6 2145 Trasse Mitte 0,118 0,071
Einleitung in Schacht S13.06 0,883 0,530
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Entwésserungstechnische Berechnungen

Planfeststellungsabschnitt 21

Bezeichnung und Lage Einzugsgebiet
von Bau - km bis Bau - km Bereich
o Abfluss-| Lénge Gesamt- | reduzierte
5 beiwert flache Flache
© L AE Ared
L
hd m ha ha
Abschnitt 13, bahnlinks
$13.08 55.540,84 55.570,40 0,6 83,3 Trasse Mitte 0,036 0,021
$13.09 55.494,00 55.600,00 0,6 138,2 Trasse Rand 0,037 0,022
55.536,50 55.600,00 0,6 136,6 Bdsch/Mulde 0,032 0,019
S$13.10 55.600,00 55.650,00 0,6 11,7 Trasse Rand 0,029 0,018
55.600,00 55.650,00 0,6 110,2 Bodsch/Mulde 0,025 0,015
S13.11 55.650,00 5§5.700,00 0,6 111,8 Trasse Rand 0,029 0,018
55.650,00 55.700,00 0,6 110,8 Bdsch/Mulde 0,026 0,016
S13.12 55.700,00 55.750,00 0,6 111,9 Trasse Rand 0,030 0,018
55.700,00 55.750,00 0,6 1117 Bdsch/Mulde 0,029 0,018
S13.13 55.750,00 55.800,00 0,6 112,0 Trasse Rand 0,030 0,018
55.750,00 55.800,00 0,6 112,3 Bdsch/Mulde 0,030 0,018
$13.14 55.800,00 55.850,00 0,6 112,3 Trasse Rand 0,030 0,018
55.800,00 55.850,00 0,6 112,5 Bdsch/Mulde 0,030 0,018
$13.15 55.850,00 55.900,00 0,6 112,56 Trasse Rand 0,031 0,018
55.850,00 55.900,00 0,6 112,7 Bdsch/Mulde 0,031 0,019
S$13.16 55.900,00 55.950,00 0,6 112,7 Trasse Rand 0,031 0,019
55.900,00 55.950,00 0,6 112,1 Bdsch/Mulde 0,030 0,018
$13.17 55.950,00 56.000,00 0,6 112,8 Trasse Rand 0,032 0,019
55.950,00 §6.000,00 0,6 1124 Bdsch/Mulde 0,031 0,019
$13.18 56.000,00 56.050,00 0,6 112,8 Trasse Rand 0,031 0,019
56.000,00 56.050,00 0,6 113,8 Bosch/Mulde 0,035 0,021
$13.19 56.050,00 56.095,00 0,6 102,8 Trasse Rand 0,028 0,017
56.050,00 56.095,00 0,6 1044 Bdsch/Mulde 0,032 0,019
Einleitung in Schacht 513.44 0,705 0,423
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Bezeichnung und Lage Einzugsgebiet
von Bau - km bis Bau - km Bereich
o Abfluss-| Lange Gesamt- | reduzierte
s beiwert fliche Flache
o L AE Ared
I
¥ m ha ha
Abschnitt 13, bahnrechts,-mitte
$13.34 55.545,00 55.600,00 0,6 130,4 Trasse Rand 0,034 0,021
55.537,50 55.600,00 0,6 124.8 Bdsch/Mulde 0,026 0,015
55.545,00 55.575,00 0,6 83,3 Trasse Mitte 0,036 0,021
55.575,00 55.600,00 0,6 82,8 Trasse Mitte 0,035 0,021
$13.35 55.600,00 55.650,00 0,6 111,56 Trasse Rand 0,029 0,017
55.600,00 55.650,00 0,6 108,2 | Bosch/Mulde 0,021 0,012
55.600,00 55.650,00 0,6 123,1 Trasse Mitte 0,058 0,035
55.650,00 55.700,00 0,6 122,4 Trasse Mitte 0,056 0,034
$13.36 55.650,00 55.700,00 0,6 111,5 Trasse Rand 0,029 0,017
55.650,00 55.700,00 0,6 107,2 Bdsch/Mulde 0,018 0,011
55.700,00 55.750,00 0,6 121,9 Trasse Mitte 0,055 0,033
S$13.37 55.700,00 55.750,00 0,6 1117 Trasse Rand 0,029 0,017
55.700,00 55.750,00 0,6 108,4 | Bosch/Mulde 0,025 0,015
55.750,00 55.800,00 0,6 121,3 Trasse Mitte 0,053 0,032
$13.38 55.750,00 55.800,00 0,6 111,5 | Trasse Rand 0,029 0,017
55.750,00 55.800,00 0,6 110,0 Bdésch/Mulde 0,027 0,016
55.800,00 55.850,00 0,6 121,2 Trasse Mitte 0,053 0,032
S13.39 55.800,00 55.850,00 0,6 111,4 | Trasse Rand 0,029 0,017
55.800,00 55.850,00 0,6 111,0 Bdésch/Mulde 0,028 0,017
55.850,00 55.900,00 0,6 121,4 Trasse Mitte 0,053 0,032
55.850,00 55.900,00 0,6 111,4 Bosch/Mulde 0,029 0,017
55.900,00 55.950,00 0,6 121,7 Trasse Mitte 0,054 0,032
S13.41 55.900,00 55.950,00 0,6 111,5 | Trasse Rand 0,029 0,017
55.900,00 55.950,00 0,6 111,9 Bosch/Mulde 0,030 0,018
55.950,00 56.000,00 0,6 121,9 Trasse Mitte 0,055 0,033
S13.42 55.950,00 56.000,00 0,6 112,7 | Trasse Rand 0,029 0,018
55.950,00 56.000,00 0,6 112,9 Bdsch/Mulde 0,033 0,020
56.000,00 56.050,00 0,6 122,1 Trasse Mitte 0,055 0,033
$13.43 56.000,00 56.050,00 0,6 111,9 Trasse Rand 0,030 0,018
56.000,00 56.050,00 0,6 133,0 | Bdsch/Mulde 0,032 0,019
56.050,00 §6.100,00 0,6 112,3 Trasse Mitte 0,050 0,030
S$13.44 56.050,00 56.095,00 0,6 102,0 | Trasse Rand 0,027 0,016
56.050,00 56.095,00 0,6 103,6 | Bésch/Mulde 0,030 0,018
56.095,00 56.114,60 0,6 61,5 Trasse Mitte 0,022 0,013
S13.45 56.095,00 56.137,25 0,6 97.4 Trasse Rand 0,026 0,016
56.095,00 56.137,25 0,6 99,4 Bosch/Mulde 0,031 0,019
; Einieftung in Schacht $13.45 /1,281 0,769
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Bezeichnung und Lage Einzugsgebiet
von Bau - km bis Bau - km Bereich
o Abfluss-| Lange Gesamt- | reduzierte
5 beiwert flache Flache
© L AE Ared
X
¥ ha ha
Abschnitt 13, bahnlinks
S13.20 56.095,00 56.137,25 06 | 97,7 | Trasse Rand 0,027 0,016
56.095,00 56.137,25 0,6 98,2 Bdsch/Mulde 0,030 0,018
56.114,60 56.137,25 0,6 67,6 Trasse Mitte 0,025 0,015
Oberbau auf Bauwerk 0,6 0,000
I
Ausleitung in Schacht §13.19 0,082 0,049
Abschnitt 13, bahnlinks
S$13.27 56.425,00 56.463,20 0,6 88,2 Bdsch/Mulde 0,023 0,014
56.425,00 56.463,20 0,6 87,9 | Trasse Rand 0,022 0,013
$13.26 56.375,00 56.425,00 0,6 113,8 Bdsch/Mulde 0,033 0,020
56.375,00 56.425,00 0,6 111,6 Trasse Rand 0,029 0,017
S13.25 56.325,00 56.375,00 0,6 114,2 | Boésch/Mulde 0,035 0,021
56.325,00 56.375,00 0,6 11,7 Trasse Rand 0,029 0,018
S13.24 56.275,00 §6.325,00 0,6 113,2 Bdésch/Mulde 0,321 0,193
56.275,00 56.325,00 0,6 111,6 Trasse Rand 0,030 0,018
$13.23 56.224,81 56.275,00 0,6 1154 Bosch/Mulde 0,034 0,020
56.224,81 56.275,00 0,6 112,4 Trasse Rand 0,030 0,018
$13.22 56.185,55 56.224,82 0,6 95,5 Bdésch/Mulde 0,039 0,023
56.185,55 56.224,82 0,6 90,7 Trasse Rand 0,024 0,014
S13.21 56.152,25 56.185,55 0,6 83,4 Bdsch/Mulde 0,025 0,015
56.152,25 56.185,55 0,6 79,1 Trasse Rand 0,021 0,012
Ausleitung in Schacht $13.47 0,694 0,416
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Bezeichnung und Lage Einzugsgebiet
von Bau - km bis Bau - km Bereich
o Abfluss-| Léange Gesamt- | reduzierte
5 beiwert fliche Flache
© L AE Ared
z
¥ m ha ha
Abschnitt 13, bahnrechts,-mitte
S13.52 56.425,00 56.463,20 0,6 88,0 Trasse Rand 0,022 0,013
56.425,00 56.463,20 0,6 90,1 Bdsch/Mulde 0,027 0,016
56.425,00 56.463,20 0,6 97,2 Trasse Mitte 0,040 0,024
56.425,00 56.400,00 0,6 70,8 Trasse Mitte 0,026 0,016
$13.51 56.375,00 56.425,00 0,6 111,6 Trasse Rand 0,029 0,017
56.375,00 56.425,00 0,6 115,0 Bosch/Mulde 0,036 0,021
56.375,00 56.400,00 0,6 70,9 Trasse Mitte 0,026 0,016
56.375,00 56.350,00 0,6 71,0 Trasse Mitte 0,026 0,016
$13.50 56.325,00 56.375,00 0,6 111,8 Trasse Rand 0,029 0,018
56.325,00 56.375,00 0,6 115,8 Bosch/Mulde 0,039 0,023
56.325,00 56.350,00 0,6 711 Trasse Mitte 0,026 0,016
56.300,00 56.325,00 0,6 71,4 Trasse Mitte 0,027 0,016
S13.49 56.275,00 56.325,00 0,6 112,0 Trasse Rand 0,030 0,018
56.275,00 56.325,00 0,6 116,1 Bdésch/Mulde 0,039 0,024
56.275,00 56.300,00 0,6 71,5 Trasse Mitte 0,027 0,016
56.250,00 56.275,00 0,6 71,7 Trasse Mitte 0,027 0,016
S$13.48 56.225,00 56.275,00 0,6 112,3 Trasse Rand 0,030 0,018
56.225,00 56.275,00 0,6 114,7 Bdsch/Mulde 0,036 0,021
56.200,00 56.225,00 0,6 61,0 Trasse Mitte 0,021 0,013
56.225,00 5§6.250,00 0,6 72,3 Trasse Mitte 0,028 0,017
S13.47 56.185,55 56.225,00 0,6 91,2 Trasse Rand 0,024 0,015
56.185,55 56.225,00 0,6 96,9 Bdésch/Mulde 0,034 0,020
56.185,55 56.206,00 0,6 61,9 Trasse Mitte 0,022 0,013
56.185,55 56.152,00 0,6 89,1 Trasse Mitte 0,037 0,022
S13.46 56.152,25 56.185,55 0,6 80,4 Trasse Rand 0,022 0,013
56.152,25 56.185,55 0,6 88,0 Bdsch/Mulde 0,037 0,022
Einleitung in Schacht $13.46 0,767 0,460
angeschlossen an RRB Strullendorf 4,773 2,864
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Bemessung Regenriickhaltebecken
PA 21, RRB Strullendorf, n = 0,2

Riickhaltevolumen gem. ATV DWA A-117
Flache des Einzugsgebietes

Reduzierte Einzugsfiache

Trockenwetterabfluss

gewdhlter Drosselabfluss (Férderleistung Pumpe)
vorgegebene Drosselabflussspende

ermittelte Drosselabflussspende

mittlerer Drosselabfluss

vorgegebene Uberschreitungshéufigkeit
Abminderungsfaktor

Zuschlagsfaktor

Erforderliches Speichervolumen

Anlage 15.2.13
Entwéasserungtechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Ag= 4,77 ha
Ay= 2,86 ha
Qr= 0Us
Qark = 15,0 Iis
Qur = 0 V(s*ha)
oy = 5,24 I/(s*ha)
Qo mittet = 0lis
n= 02 '
fa= 1
f2= 1,2
V= 1145,32

5 min 9,30 308,40 524 334,00 120,241 344,370 971,583
10 min 13,80 229,20 524 246,88 177,755 509,092 722,072
15 min 16,80 186,70 5,24 200,13 216,143 619,034 588,180
20 min 19,10 159,00 524 169,66 244,314 699,716 500,914
30 min 22,40 124,30 524 131.49 284,024 813,445 391,595
45 min 25,80 95,50 5,24 99,81 323,393 926,197 300,863
60 min 28,30 78,50 5,24 81,11 350,406 1003,564 247,306
80 min 30,50 58,60 5,24 57,02 369,506 1058,266 178,313

2h 32,30 44,80 524 4415 381,478 1092,554 141,453

3h 35,10 32,50 5,24 30,51 395,443 1132,548 102,388

4 h 37,20 25,80 5,24 23,14 399,904 1145,324 81,280

6 h 40,50 18,70 5,24 15,33 397,420 1138,211 58,912

9h 44,20 13,60 524 9,72 378,014 1082,631 42,845
12 h 47,00 10,80 524 6,75 350,053 1002,552 34,339
18 h 51,40 7,80 524 3,45 268,472 768,903 24,888
24 h 55,80 8,50 5,24 1,91 198,295 567,918 20,478
48 h 64,20 3,70 524 -1,17 -242,078 -693,312 11,656
72 h 67,70 2,60 5,24 -2,38 -739,476  -2117,859 8,191

*Zuschlag zur Regenspende = 10 %
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Hydraulische Bemessung und Nachweis der Versickerung

nach Anlage A.2.2 Arbeitsblatt DWA-A 138

Stand: April 2005

Sickerbecken Strullendorf, bei Stat. 55,000:

Versickerung des Regenwassers aus RRB Strullendorf bei Stat. 56,1+00
Bemessung als Versickerbecken im Sinne DWA-A 138

s Lange 70,00 m
b Breite 10,00 m
Agpm Sickerflache 700,00 m?
n Bemessungshaufigkeit 0,2 1/a
kig Bemessungs-k-Wert Boden *) 1,60E-03 m/s
kio k-Wert Oberboden 5,00E-05 m/s
K¢ Maligebender k-Wert 5,00E-05 m/s
Z; Zuschlagsfaktor 1.2

Qs Versickerungsrate 0,018 m3¥/s

*) GeméR geotechnischer Langsschnitt Anlage 3, vom Sep. 2011

1. Ermittiung der undurchlédssigen Fldache

Mittlerer Undurch-

Einzugs- Abfluss- lassige
Nr. Art der Befestigung gebietsflache beiwert Fléche
AE ‘"Pm Au

[m?] [l [m?]
anteilig in Mulde entwéssernde Boschungsflache

Boschungsflache 350 0,30 105

|Konstante Beschickung
aus Druckleitung DN 150 | 0,0200 m/s

Summe: 105
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2. Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens

Gleichung A4
Niederschlagsreihe einschl. 10 % Toleranzbetrag D M) \)
Deutscher Wetterdienst fir: [min] [l/(s x ha)] [m?]
Altendorf, Kr. Bamberg (Spalte 44, Zeile 71) 5 | 308 | 11
10 1 229 | 16
15 {187 21
20 [ 189 ] 24
0 | 124 | 29 |
45 96 35
60 | 79 adl
90 57 49
120 | 45 | 56
180 | 33 70
240 26 83
360 | 19 | 108
540 | 14 | 144
720 11 180
| 1.080 8 | 249 |
1440 | 7 319 |
2880 | 4 586
imelevant:| 4320 3 849 |
Das erforderliche Speichervolumen betragt: erf Vy= 586,3 m?
Die gewahlte B6schungsneigung betragt 1: 2
4. Ermittlung der erforderlichen Einstauhdhe
Gleichung A.11
Die erforderliche Einstauhdhe des Versickerbeckens betragt: Zerf = 0,73 m
Die geplante Einstauhthe der Mulde betragt: Z geplant = 03m
Die erforderliche Entleerungszeit des Versickerbeckens betragt: teer = 24 h
Die ermitteite Entleerungszeit des Versickerbeckens betragt: te geptant = 8,1 h

Hinweis: Fir die Dimensionierung wurde mit 20 I/s eine Beschickungsleistung gewanhlt, die um
ca. 1/3 iiber dem Drosselablauf des RRB Strullendorf (gem. Bemessung) liegt.
Damit werden Unsicherheiten bei der Auslegung von Pumpe und Druckleitung
beriicksichtigt.
Da fiir den 48-h-Regen die Versickerungsrate bereits deutlich héher ist als der Zufluss
zum RRB, liegt das fiir diesen Fall ermittelte Speichervolumen liber dem tatsachlich
erforderlichen Wert.
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Anlage 15.2.14
hydraulische Berechnung
EU Deichselbach

19.12.2013

hydraulische Berechnung der Abflussmenge

EU Deichselbach

1/2 2/3
Q = A*kSt*l ¢ *rhy /

ry=A/(2xh+l,)

HQyq9 = 32 m3/5

Neubau EU

Iw = 3,00

ks, = 50 grobes Bruchsteinmauerwerk
| = 0,80%

h1 = 1,70

hz = 1,75

A = 5,18

I'hy = 0,809

Q= 20,09 m®/s fir eine Rohre

Die EU wird als zweizelliger Rahmen ausgefiihrt.
Somit ergibt sich eine Abflussmenge von 40 m3/s.



Anlage 15.2.15
hydraulische Berechnung
EU/SU Lindlesgraben

19.12.2013

hydraulische Berechnung der Abflussmenge

EU/SU Lindlesgraben

1/2 2/3
Q= A*kSt*I / *rhy /

rny=A/(2xh+l,)
HQy 00 = 6,5 m/s

MaRgebend ist der Querschnitt der SU. Die EU wird mit der gleichen
lichten Weite hergestellt, hat aber bedingt durch die héhere Lage der Bahnstrecke eine
groRere lichte Hohe.

Neubau SU

Iw = 2,70

ks, = 50 grobes Bruchsteinpflaster
I = 0,70%

h1 = 1,10

h2 = 1,10

A = 2,97

Fhy = 0,606

Q= 8,90 m*/s



Anlage 15.2.16
hydraulische Berechnung
EU/SU Friesnitzgraben

hydraulische Berechnung der Abflussmenge

EU/SU Friesnitzgraben

1/2 2/3
Q= A*kSt*l ¢ *rhy /

Thy=A/(2xh+l,)

HQ;00 = 1,5 m’/s
Bestand eine Réhre

Iw = 2,19

kSt = 65

l = 0,280%

h, = 0,7

h, 0,8

A = 1,64

Thy = 0,458

Q= 3,35 m¥/s

Neubau eine Réhre

lw = 2,19

kst = 85 Beton geglattet
| = 0,284%

h1 = 0,6

hz = 0,65

A = 1,37

rhy = 0,404

Q= 3,39 m%/s

MaRgebend ist der Querschnitt der EU. Die SU wird mit der gleichen
lichten Weite hergestellt, hat aber bedingt durch die héhere Lage des Weges eine groRere ’
lichte Hohe.
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Anlage 15.2.17
hydraulische Berechnung
SU Méstenbach

19.12.2013

hydraulische Berechnung der Abflussmenge

SU Méostenbach

1/2 2/3
Q= A*kSt*l / *rhy /

ry=A/(2xh+,)

HQ400 = 17 m*/s

Neubau

Iw = 2,90

ks, = 70 sorgféltiges Bruchsteinmauerwerk
1 = 0,50%

h1 = 1,70

h, = 1,70

A = 4,93

Thy = 0,783

Q= 20,72 m’/s



Anlage 15.2.18
hydraulische Berechnung
EU Strullendorfer Bach

19.12.2013

hydraulische Berechnung der Abflussmenge

EU Strullendorfer Bach

1/2 2/3
Q = A*kg* 1 *ry,

ry=A/(2xh+1,.)

HQlOD = 28 m3/S

Neubau

Iw = 5,40

kst = 70 sorgfiltiges Bruchsteinmauerwerk
| = 0,40%

h, = 1,40

h, = 1,40

A = 7,56

Thy = 0,922

Q= 31,70 m*/s



Anlage 15.2.19
Entwasserungstechnische Berechnung

Schleuse Strullendorf - Erhéhung der Einleitmenge Méstenbach Planfeststellungsabschnitt 21

Ausgangswerte

h b, b,

Grabenhohe Wasserspiegelbreite Sohlbreite
Regelquerschnitt 2,1 7,8 0,4
Ansicht E 1,6 7,3 0,4
Boschungsneigung/ Lingsgefiille
m [-] 1,5 Boschungsneigung (Trapezprofil)
Ie 0,0018 Bestandsunterlagen
Manning/Strickler-Beiwert
Iy benetzte Uferlinie 6,00
1, benetzter Umfang 6,40
ky Manning-Strickler-Beiwert der Ufer [m*/*! 60,00
ks, Manning-Strickler-Beiwert der Sohle [m” . 70,00
Durchschnittsbeiwert k., 61
Abflussmenge
A [mZ] FlieBquerschnitt 6,8
Moy [M] hydraulischer Radius 11
v [m/s] FlieRgeschwindigkeit 2,7
vorh. Quay [M/s] max. mégliche Abflussmenge 18,0
Nachweis der Leistungsfidhigkeit
Qgre + HQyo vorh. Qpa
0,061 m3/s + 8,5 m¥/s < 18,0
8,561 < 18,0 NW erfiillt

Regelquerschnitt

Bearbeitungsstand: 08.07.2013
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Blatt Bezeichnung

1 KOSTRA

Anlage 15.2.20a
Entwéasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

DB Netz AG
Technik VDE 8.1 Bamberg-Eltersdorf

I.LNGW(5)

1.1 KOSTRA — Altendorf — Hirschaid - Strullendorf

1.2 KOSTRA mit Toleranz
2 Bamberger Weg
2.1 Bamberger Weg - Flachenbilanz

2.2 Bamberger Weg - Bewertungsverfahren nach DWA M 153

2.3 Bamberger Weg - Muldendimensionierung
2.4 Bamberger Weg - Baugrund
3 BruckenstralRe

3.1 BriickenstralRe - Flachenbilanz

3.2 Bruckenstral3e - Bewertungsverfahren nach DWA M 153

3.3 Briicknerstraf3e - Muldendimensionierung

3.4 Bricknerstral3e - Berechnung Rohrleitung

3.5 Brucknerst. - Bewertungsverf. nach DWA M 153, Rohrltg.

3.6 Brickner- / Jurastral3e - Berechnung Rohrleitung

4 Jurastralie
4.1 Jurastraf3e - Flachenbilanz
4.2 Jurastraf3e - Dimensionierung Pumpe
4.3 Jurastraf3e — Datenblatt KSB
5 St 2244
5.1 St 2244 - Flachenbilanz

5.2 St 2244 - Bewertungsverfahren nach DWA M 153

5.3 St 2244 - Muldendimensionierung
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NETZE

TEH 2130b DB Netz AG
BU ErsatzmafRnahme Industrie- und Jurastrale Technik VDE 8.1 Bamberg-Eltersdorf
Anlage 8.5.3c Entwéasserungstechnische Berechnun- ILNGW(5)

gen Ubersicht

Blatt
54
6
6.1
6.2

6.3
6.4
7
7.1
7.2
7.3
7.4
8
8.1
8.2
8.3
8.4

Bezeichnung

St 2244 - Baugrund

St 2260 - Nord

St 2260 Nord - Flachenbilanz

St 2260 Nord - Bewertungsverfahren nach DWA M 153

St 2260 Nord - Muldendimensionierung

St 2260 Nord - Baugrund

St 2260 - Sud

St 2260 Sud - Flachenbilanz

St 2260 Sud - Bewertungsverfahren nach DWA M 153
St 2260 Sud - Muldendimensionierung

St 2260 Sud - Baugrund

Wirtschaftsweg entlang Bahn

Wirtschaftsweg - Flachenbilanz

Wirtschaftsweg - Bewertungsverfahren nach DWA M 153
Wirtschaftsweg - Muldendimensionierung

Wirtschaftsweg - Baugrund

Grundlage der Planunterlage ist die Planung der Ingenieurgesellschaft
Planung ABS Nirnberg-Ebensfeld 21
Hyder Consulting GmbH Leonhardt, Andra und Partner,

Beratende Ingenieure VBI AG

mit Stand 30.06.2014
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 44, Zeile 71
Ortsname : Altendorf (BY)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 185,4 252,6 292,0 341,5 408,8 476,0 515,4 565,0
10 min 145,7 190,3 216,4 249,3 294,0 338,6 364,7 397,6
15 min 120,0 155,1 175,7 201,5 236,7 271,8 292,3 318,2
20 min 102,0 131,6 149,0 170,8 200,4 230,1 2474 269,2
30 min 78,5 101,8 115,4 132,6 155,9 179,2 192,9 210,0
45 min 58,3 76,7 87,4 100,9 119,2 137,6 148,3 161,8
60 min 46,4 61,9 70,9 82,3 97,8 113,2 122,3 133,7
90 min 34,2 45,0 51,3 59,3 70,1 80,9 87,2 95,2
2h 27,6 35,9 40,8 47,0 55,4 63,8 68,7 74,8
3h 20,3 26,2 29,6 33,9 39,8 45,6 49,0 53,3
4h 16,4 20,9 23,6 26,9 31,4 36,0 38,6 42,0
6h 12,1 15,3 17,1 19,4 22,6 25,8 27,6 29,9
9h 8,9 11,1 12,4 14,0 16,3 18,5 19,8 21,4
12h 7.2 8,9 9,9 11,2 12,9 14,6 15,6 16,8
18h 53 6,5 7.2 8,1 9,3 10,5 11,2 12,0
24 h 4,3 52 57 6,4 73 8,3 8,8 9,5
48 h 2,4 2,8 3,1 34 39 43 4,6 4,9
72h 1,7 2,0 2,1 2,4 2,7 3,0 3,1 34
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte 15 min 80 min oah 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe

[mm] 10,80 16,70 36,90 43,30
1002 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe

[mm] 31,80 53,70 90,10 94,70

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

Blatt 1.1
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Blatt 1.2

Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

in Abhangigkeit von Wiederkehrintervall:

Die oben aufgelisteten Regenspendenden beinhalten einem Toleranzbetrag

- beiT=1aund5a ein Toleranzzuschlag von 10%
- bei T =10a ein Toleranzzuschlag von 15%

Datenherkunft / Niederschlagsstation Altendorf (BY), Kr Bamberg
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 44
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 71
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA -
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rpq) [l/(s ha)] fur Wiederkehrzeiten
[n']ri‘n] Tin [a]
1 5 10
5 203,9 375,6 470,1
10 160,3 274,2 338,1
15 132,0 221,6 272,2
20 112,2 187,9 230,5
30 86,5 149,2 179,3
45 64,1 111,0 137,1
60 51,0 90,5 112,5
90 34,2 65,2 80,6
120 30,6 51,7 63,7
180 22,3 37,3 45,8
240 18,4 29,6 36,3
360 13,3 21,3 26,0
540 9,8 15,4 19,9
720 7,9 12,3 14,8
1080 5,8 8,9 10,7
1440 4,7 7,0 8,4
2880 2,6 3,7 4.5
4320 1,9 2,6 3,1
Bemerkungen:
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Altendorf (BY), Kr Bamberg
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 44

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 71

KOSTRA-Datenbasis KOSTRA -
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| W, Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m?] gewahlt | Ay, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 656 0,90 590

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6 / Weg 520 0,60 312

Stral3en, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4 2.200 0,40 880
Grab
raben Kies- und Sandboden, Schotterrasen: 0,3 387 0,30 116
Garten. Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 3.763
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.898
resultierender mittlerer Abflussheiwert W, [ -] 0,50
Bemerkungen:

Bamberger Weg
Mulde rechts, Straf3e-km 0+000 - 0+158
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| W, Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m?] gewahlt | Ay, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 680 0,90 612

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Stral3en, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und Bdschung 1.700 0,40 680
Grab
raben Bankett; Schotterrasen: 0,3 200 0,30 60
Garten. Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 2.580
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.352
resultierender mittlerer Abflussheiwert W, [ -] 0,52
Bemerkungen:

Bamberger Weg
Mulde links, StraRe-km 0+000 - 0+170
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| W, Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m?] gewahlt | Ay, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 2.500 0,90 2.250

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6 0,60

Stral3en, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und Bdschung 380 0,40 152
Grab
raben Bankett; Schotterrasen: 0,3 400 0,30 120
Garten. Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 3.280
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 2.522
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,77
Bemerkungen:

Bamberger Weg
Mulde rechts, StraRe-km 0+158 - 0+440
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. S . . Blatt 2.3.1
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid
TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und Jurastrale
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557
Muldenversickerung:
Mulde rechts, Dachgefalle, Bamberger WegStrae-km 0+000 - 0+158
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* oy - As* Ki/ 2] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 3.763
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,50
undurchlassige Flache A, m? 1.882
Versickerungsflache A, m? 310
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 2,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] fo [l/(s*ha)] vV [m]

10 274,2 41,0

15 221,6 49,1

20 187,9 54,8

30 149,2 63,9

45 111,0 68,8

60 90,5 72,3

90 65,2 72,5

120 51,7 71,1

180 37,3 65,8
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens D min 90
maf3gebende Regenspende ) I/(s*ha) 65,2
erforderliches Muldenspeichervolumen V m?3 72,5
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m? 77
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,25
Entleerungszeit der Mulde te h 6,9
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Blatt 2.3.1

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid

0

TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557

Muldenversickerung:
Mulde rechts, Dachgefalle, Bamberger WegStrae-km 0+000 - 0+158
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. . . . Blatt 2.3.2
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid
TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und Jurastrale
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557
Muldenversickerung:
Mulde links, Dachgefalle, Bamberger Weg, StralRe-km 0+000 - 0+170
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* oy - As* Ki/ 2] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 2.580
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,52
undurchlassige Flache A, m? 1.342
Versickerungsflache A, m? 340
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] fo [l/(s*ha)] vV [m]
15 221,6 38,4
20 187,9 43,1
30 149,2 50,5
45 111,0 55,0
60 90,5 58,4
90 65,2 60,0
120 51,7 60,4
180 37,3 59,3
240 29,6 56,6
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens D min 120
maf3gebende Regenspende ) I/(s*ha) 51,7
erforderliches Muldenspeichervolumen V m?3 60,4
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m? 85
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,25
Entleerungszeit der Mulde te h 13,9
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Blatt 2.3.2

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid

0

TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557

Muldenversickerung:
Mulde links, Dachgefalle, Bamberger Weg, StralRe-km 0+000 - 0+170
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. S . . Blatt 2.3.3
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid
TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und Jurastrale
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557
Muldenversickerung:
Mulde rechts, einseitiges Gefélle, Stral3e-km 0+158 - 0+436
Bamberger Weg
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* oy - As* Ki/ 2] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 3.280
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,77
undurchlassige Flache A, m? 2.526
Versickerungsflache A, m? 556
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] fo [l/(s*ha)] vV [m]

15 221,6 70,7

20 187,9 79,4

30 149,2 93,3

45 111,0 101,8

60 90,5 108,5

90 65,2 112,2

120 51,7 113,6

180 37,3 112,9

240 29,6 109,6
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens D min 120
maf3gebende Regenspende ) I/(s*ha) 51,7
erforderliches Muldenspeichervolumen V m?3 113,6
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m? 140
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,25
Entleerungszeit der Mulde te h 14,0
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Blatt 2.3.3

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid

0

TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557

Muldenversickerung:
Mulde rechts, einseitiges Gefélle, Stral3e-km 0+158 - 0+436

Bamberger Weg
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% 0.00 0,20 A (U, - ms, h), kalkfrei, feucht, weich, [OH],
Gl *
0,20 braun
253,00 (14 0.60
Gpl_1020 ' | A (G, s, u), stark kalkhaltig, erdfeucht, [GW],
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\
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Bauvorhaben: Anlage:  5.2372
VDE 8.1.1, ABS Nurnberg-Ebensfeld, 3. EKP ]
Projekt-Nr: 31.2614
DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH
Frlenstegenstr. 72; 90491 Nirnberd

Tel.: 0911/ 964 566 - 0
Fax: 0911/ 964 5665 - 5

Auftraggeber: Datum:  12.11.2013
Deutsche Bahn AG, Nirnberg

MaRstab: 1:50

Bohrsondierung Bearbeiter: Koz/Brem
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Kein Bohrfortschritt
Bauvorhaben: Anlage:  5.2373
VDE 8.1.1, ABS Nurnberg-Ebensfeld, 3. EKP ]

DR, SPANG Projekt-Nr: 31.2614
Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen AUftraggeber: B Datum: 08.11.2013
Geologie und Umwelttechnik mbH Deutsche Bahn AG, Nurnberg

Erlenstegenstr. 72; 90491 Nirnberg Malstab: 1:50
Tel.: 0911 /964 566 - 0
Fax: 0911/ 964 5665 - 5 Bohrsondierung Bearbeiter: Na/Brem
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DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH
Frlenstegenstr. 72; 90491 Nirnberd
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. . . Bl A1
Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A, att 3
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| W, [Teilflache
Flachentyp . ; 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Agi[m?] | gewahlt [ A,i[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) .
Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 1.870 0,90 1.683
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
Stral3en, Wege . i
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, oniger Boden
Bankette und Bdschung 90 0,40 36
Graben
Bankett: Schotterrasen 435 0,30 131
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 2.395
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.850
resultierender mittlerer Abflussheiwert W, [ -] 0,77

Bemerkungen:

Brickner StralRe

Mulde rechts, StrafRe-km 0+440 - 0+730

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0774-1062

2310b.P105.08.05.03.03_Berechnungen.xism 14.02.2019

Seite 1


PiotrowskiD
Schreibmaschine
Blatt 3.1.1

PiotrowskiD
Schreibmaschine
                                       Anlage 15.2.20a
Entwässerungstechnische Berechnungen
                   Planfeststellungsabschnitt  21


Anlage 15.2.20a
Entwéasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

. . . Bl 1.2
Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A, att 3
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| W, [Teilflache
Flachentyp . ; 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Agi[m?] | gewahlt [ A,i[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) .
Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 220 0,90 198
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
Stral3en, Wege . i
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, oniger Boden
Bankette und Bdschung 108 0,40 43
Graben
Bankett, Schotterrasen 90 0,30 27
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 418
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 268
resultierender mittlerer Abflussheiwert W, [ -] 0,64

Bemerkungen:
Brickner StralRe

Mulde rechts, StraRe-km 0+750 - 0+830
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. . . Bl .
Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A, at3.1.3
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| W, [Teilflache
Flachentyp . ; 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Agi[m?] | gewahlt [ A,i[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) .
Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 635 0,90 572
Pflaster mit dichten Fugen: Bushaltestelle 100 0,75 75
fester Kiesbelag: 0,6
Stral3en, Wege . i
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5, Gehweg 92 0,50 46
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, oniger Boden
Bankette und Bdschung 108 0,40 43
Graben
Bankett, Schotterrasen 90 0,30 27
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 1.025
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 763
resultierender mittlerer Abflussheiwert W, [ -] 0,74

Bemerkungen:

Briuckner StralRe, nordlich der Briicke
Entwasserung in den Deichselbach
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. . . Bl 1.4
Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A, att 3
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| W, [Teilflache
Flachentyp . ; 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Agi[m?] | gewahlt [ A,i[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) .
Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 1.302 0,90 1.172
Pflaster mit dichten Fugen: Bushaltestelle
fester Kiesbelag: 0,6
Straften, Wege Pflaster mit offenen Fugen: 0,5, Gehwe 224 0,50 112
und Platze (flach) gen- o>, g '
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, oniger Boden
Bankette und Bdschung
Grab
raben Bankett, Schotterrasen
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 1.526
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.284
resultierender mittlerer Abflussheiwert W, [ -] 0,84

Bemerkungen:

Kreuzung Jurastraf3e - Briicknerstralle
Einleitung in den Kanal DN400
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. . . . Blatt 3.3.1
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid
TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und Jurastrale
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557
Muldenversickerung:
Mulde rechts, einseitiges Gefélle, Stral3e-km 0+440 - 0+730
Bruckner Stral3e
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* oy - As* Ki/ 2] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 2.395
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,77
undurchlassige Flache A, m? 1.844
Versickerungsflache A, m? 560
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] fo [l/(s*ha)] vV [m]

15 221,6 54,5

20 187,9 61,0

30 149,2 71,4

45 111,0 77,4

60 90,5 81,9

90 65,2 83,4

120 51,7 83,2

180 37,3 79,9

240 29,6 74,6
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens D min 90
maf3gebende Regenspende ) I/(s*ha) 65,2
erforderliches Muldenspeichervolumen V m?3 83,4
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m? 100
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,18
Entleerungszeit der Mulde te h 9,9
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. L . . Blatt 3.3.1
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid
TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557
Muldenversickerung:
Mulde rechts, einseitiges Gefélle, Stral3e-km 0+440 - 0+730
Brickner StralRe
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. S . . Blatt 3.3.2
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid
TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und Jurastrale
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557
Muldenversickerung:
Mulde rechts, einseitiges Gefélle, Stral3e-km 0+750 - 0+830
Bruckner Stral3e
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* oy - As* Ki/ 2] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 420
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,64
undurchlassige Flache A, m? 269
Versickerungsflache A, m? 160
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] fo [l/(s*ha)] vV [m]
15 221,6 9,4
20 187,9 10,5
30 149,2 12,1
45 111,0 12,8
60 90,5 13,3
90 65,2 12,9
120 51,7 12,2
180 37,3 10,4
240 29,6 8,1
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
maf3gebende Regenspende ) I/(s*ha) 90,5
erforderliches Muldenspeichervolumen V m?3 13,3
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m? 40
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,25
Entleerungszeit der Mulde te h 13,9

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0774-1062

)b.P105.08.05.03.03_Berechnungen.xlsm 14.02.2019

Seite 1


PiotrowskiD
Schreibmaschine
Blatt 3.3.2

PiotrowskiD
Schreibmaschine
                                       Anlage 15.2.20a
Entwässerungstechnische Berechnungen
                   Planfeststellungsabschnitt  21


Anlage 15.2.20a
Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Blatt 3.3.2

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid

TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557

Muldenversickerung:
Mulde rechts, einseitiges Gefélle, StraRe-km 0+750 - 0+830
Brickner StralRe

Muldenversickerung
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Berechnung der Vollfillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1

Ausbaustrecke Nurnberg-Ebensfeld

Planungsabschnitt 21 Hirschhaid

TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und Jurastrale

Rohrleitung
Entwasserung in den Deichselbach

Eingabedaten:

Quon =T *d2/4 * (-2 *1g [(2,51* v /d / (2g* I * d)°%) + ky, / (3,71*d)] ) * (2g * I * d)*°* 1000

QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Blatt 3.4

Einzugsgebietsflache Ag m? 1.025
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,74
undurchlassige Flache A, m? 759
konstanter Zufluss (O I/s 0,00
Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 200
Kinematische Viskositéat v m2/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung L= lg % 0,50
betriebliche Rauheit Ky, mm 0,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 2,0
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
maf3gebende Regenspende "'b(n) I/(s*ha) 170,6
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 12,9
Vollfullleistung der Rohrleitung Quoll I/s 27,3
Abflussverhaltnis Qgem/Quan |- 0,47
Fliel3tiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 10

Bemerkungen:
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Rohrleitung
Einleitung in den Kanal DN400

Eingabedaten:

QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Kreuzung Jurastral3e - BriicknerstralRe

BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niurnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschhaid

TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe

Berechnung der Vollfillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Quon =T *d2/4 * (-2 *1g [(2,51* v /d / (2g* I * d)°%) + ky, / (3,71*d)] ) * (2g * I * d)*°* 1000

Blatt 3.6

Einzugsgebietsflache Ag m? 1.526
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,84
undurchlassige Flache A, m? 1.282
konstanter Zufluss (O I/s 0,00
Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 250
Kinematische Viskositéat v m2/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung L= lg % 0,50
betriebliche Rauheit Ky, mm 0,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 2,0
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
maf3gebende Regenspende "'b(n) I/(s*ha) 170,6
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 21,9
Vollfullleistung der Rohrleitung Quoll I/s 49,3
Abflussverhaltnis Qgem/Quan |- 0,44
Fliel3tiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 12

Bemerkungen:
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Blatt 4.1

(Neigung bis 3°
oder ca. 5%)

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| W, Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m?] gewahlt | Ay, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0

Dachpappe: 0,9

Kies: 0,7

Griindach
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%)

humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

JurstraRRe westlich der EU 435 0,90 391
Gehweg westlich der EU 236 0,90 213
JurastralRe ostlich der EU 806 0,90 725
Stral3en, Wege o -
und Platze (flach) Gehweg 6stlich der EU 486 0,90 438
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, oniger Boden
Bankette und Bdschung links
Grab
raben Bankett links, Schotterrasen
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 1.963
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.767
resultierender mittlerer Abflussheiwert W, [ -] 0,90

Bemerkungen:
EU JurastraRe

gesamt: westlich und 6stlich der EU
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Dimensionierung Pumpe - Jurastrae

0 Hinweis

Rundunsdifferenzen konnen

auftretten.

1  Ausgangswedderstand in der Anlage: 247,265 m
Auslauf am Ubergabepunkt (Einlauf DES): 250,730 m
Lange der Leitung zwischen Pumpe und L= ca.2,5m
DES: Durchfluss: Q= ca.60 /s
Erdbeschleunigung: g= 9,81 m/s?

2 Materialauswahl

Vyon SOIl zwischen 0,5 und 2,50 m m/s

liegen.
¢ * das heif ¢ * =4,175m= 175
Vool = Taggy 0 0a e j 14444 = HA/om= L/omm
4min —
VUyoll,max
4'2
gewahltes Material: DN 200 PE-HD SDR 17 PE 100 Abwasser

(225x13,4) D; = 225-2*13,4=198,2 mm
Veor = 1,95 m/s bei Q =60 I/s

3 Berechnung der theoretischen Forderhohe

3.1 Rohrreibungsverlust

-> 0,044 mWS
3.2 Druckverlust in den Einbauten
He (ca.) > 0,70 mWS
3.3 Geschwindigkeitshohen

Hy > 0,162 mWS
3.4 Geodatische Forderhohe

Hgeo > 2,581 mWS
3.5 Manometrische Férderhéhe

Hman > 3,487 mWS

Anderung der Anlage 8.5.3 Blatt 4.1 und 4.2 vom 23.11.2016
DB Engineering & Consulting, Region Sud, Richelstralle 3 80634 Miunchen
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Datenblatt

Kunden-Pos.-Nr.:PW 6

Bestell-Datum: 09.11.2012

Bestellnummer: Deutsche Bahn ABS PA 21 Bamberg

Menge: 2

KRTK 150-315/66UG-S

Betriebsdaten

Angefragter Férderstrom
Angefragte Forderhdhe
Fordermedium

Temperatur Férdermedium
Mediumdichte
Viskositat Fordermedium

Max. Leistung fur Kennlinie
Min. zul. Foérderstrom fir
stabilen Betrieb

Ausfihrung

Ausfiihrung
Aufstellart

Saugflansch Pumpe (DN1)
Druckflansch Pumpe (DN2)

Wellendichtung

Hersteller
Typ

Antrieb, Zubehor

Antriebstyp

Motorfabrikat

Bauform

Effizienzklasse

Frequenz
Betriebsspannung
Motorbemessungsleist. P2
Motornennstrom
Anlaufstromverhéaltnis IA/IN
Warmeklasse
Motorschutzart

Cosphi bei 4/4 Last
Motorwirkungsgrad bei 4/4
Last

Temperaturfuhler

71,000 I/s

6,20 m

Wasser, Regenwasser
ohne Schmutzfanger
Chemisch und mechanisch
die Werkstoffe nicht
angreifend

20,0 °C

998 kg/m?3

1,00 mm?/s

5,29 kW
18,150 I/s

Blockbauweise, Tauchmotor
Vertikal

unbearbeitet
DN 150/ PN 16 / gebohrt
nach EN 1092-2

2 GLRD in Tandemanordnung

mit Olvorlage
KSB
MG

Elektromotor
KSB

KSB Tauchmotor
nicht klassifiziert
50 Hz

400 V

6,00 kW

13,3A

4,5

F nach IEC 34-1
IP68

0,81

80,8 %

Bimetallschalter 2x

Anlage 15.2.20a
Entwasserungstechnische Berechnungen
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Versions-Nr.: 2

Forderstrom

Forderhdhe
Wirkungsgrad
Leistungsbedarf
Pumpendrehzahl

Min. zul. Massenstrom fur
stabilen Betrieb
Nullpunktférderhéhe
Ausfuhrung

Hydraulischer Probelauf
Abnahmenorm

Werkstoffcode

Laufradform

Spaltring
Laufraddurchmesser
Freier Durchgang
Drehrichtung von
Antriebsseite

Farbe

Wicklung
Motorpolzahl
Einschaltart
Schaltart
Motorkiihimethode
Motorversion
Leitungsausfuhrung
Kabeleinfiihrung
Kraftleitung

Anzahl der Kraftleitungen
Feuchtefuhler

Leitungslange

69,668 I/s
597 m
77,1 %
5,28 kW
952 1/min
18,11 kg/s

12,06 m
Einzelpumpe 1 x 100 %

Nein
ohne, Toleranzen gemass
1ISO 9906 Klasse 2A / 3B;

kleiner 10 kW gemass § 4.4.2

SIC/SIC/NBR

Radiales geschl.
Mehrkanalrad (K)
Spaltring

275,0 mm

76,0 mm

Rechts im Uhrzeigersinn

Ultramarinblau (RAL 5002)
KSB-Blau

400/690 V

6

Direkt/Stern-Dreieck mdgl.
Dreieck
Oberflachenkihlung

U

Gummischlauchleitung
Langswasserdicht vergossen
S1BN8-F 12G1.5
1

mit

15,00 m
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Datenblatt

Kunden-Pos.-Nr.:PW 6

Bestell-Datum: 09.11.2012

Bestellnummer: Deutsche Bahn ABS PA 21 Bamberg

Menge: 2

KRTK 150-315/66UG-S

Werkstoffe G
Hinweise

Allgemeine Beurteilungskriterien bei vorliegen einer
Wasseranalyse: pH-Wert >= 7; Gehalt an Chloriden (Cl)
<=250 mg/kg. Chlor (CI2) <=0,6 mg/kg.

Pumpengehause (101)
Zwischengehéause (113)
Druckdeckel (163)
Welle (210)

Typenschilder
Typenschild Sprache

Aufstellteile

Lieferumfang
Aufstellungsart

Einbautiefe
Werkstoffkonzept

FuRkrimmer

GroRe

Flanschausfihrung
Druckflansch FuBkrimmer
(DN2 / DN3)

Werkstoff

Befestigung
Fundamentschienen

Halterung

Ausfiihrung
GroRRe

Konsole Mittenabstiitzung
Werkstoff

Grauguss JL1040
Grauguss JL1040
Grauguss JL1040
Chrom-Stahl 1.4021+QT800

sprachneutral

Pumpe mit Aufstellteilen
stationar 2-Stangenfiihrung
Rohre der
Stangenausfiihrung sind nicht
im KSB Lieferumfang

8,00 m

G

DN 150
EN
DN 150 gebohrt nach EN

Grauguss JL1040
Klebeanker
ohne

gerade
DN 150

Ja

Anlage 15.2.20a

Entwasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

Blatt 4.3
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Nummer: 4001767036
Positionsnr.: 600
Datum: 12.11.2012
Seite: 17/ 20

Versions-Nr.: 2

Laufrad (230)

O-Ring (412)

Spaltring (502.1)
Motorgehause (811)
Motorkabel (824)
Zylinderschraube mit innen-
6kt (914)

Typenschild Duplikat

Hebekette / -seil
Typ

Werkstoff

Lange

Last max.

Grauguss JL1040
Nitrilkautschuk NBR
Grauguss JL1040
Grauguss JL1040
Chloroprenkautschuk
CrNiMo-Stahl A4

mit

Kette

Rostfreier Stahl
9,00 m

400 kg
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Hydraulische Kennlinie

Kunden-Pos.-Nr.:PW 6
Bestell-Datum: 09.11.2012
Bestellnummer: Deutsche Bahn ABS PA 21 Bamberg

Menge: 2

KRTK 150-315/66UG-S
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Nummer: 4001767036
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15 _
Qmin
[m]
\‘Qmin
()
:-g 10 _"\ \
:LgL \Fm\m \w\\
5 310.0—
\ 2750
\ 235.0
|
0 20 [/s] 40 60 80 100
6
« [m]
Q
T 4
%) /|/
o
2
2 o —
0 20 [I/s] 40 60 80 100
T+
g ] T
2 50
E
5 [%]
0
0 20 [I/s] 40 60 80 100
I ——
% /
=}
% 4
% [kwW] /
g
2
0 20 [/s] 40 60 80 100
Forderstrom
Kurvendaten
Drehzahl 952 1/min Wirkungsgrad 77,1 %
Mediumdichte 998 kg/m?3 Leistungsbedarf 5,28 kW
Viskositét 1,00 mm2/s NPSH erforderlich 3,41 m
Forderstrom 69,668 I/s Kurvennummer K42266s
Angefragter Forderstrom 71,000 I/s Effektiver 275,0 mm
Forderhohe 597m Laufraddurchmesser
Angefragte Forderhéhe 6,20 m Abnahmenorm ohne, Toleranzen gemass

ISO 9906 Klasse 2A / 3B;
kleiner 10 kW gemass §
4.4.2
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Aufstellungsplan

Kunden-Pos.-Nr.:PW 6
Bestell-Datum: 09.11.2012
Bestellnummer: Deutsche Bahn ABS PA 21 Bamberg Positionsnr.:600

Menge: 2

KRTK 150-315/66UG-S
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5 86
B
. 50
2 60 712
940 ‘ %
790 J—LMO
650
1 | 206
892 il (Fangbuigel optional)
| | bons
1) 720 .
- ‘ _ ISl 630
min 525 &ﬁ\ ?
380
hont Ay £, \NARE
?% 125
214 218 325 ‘
1105
1) Minimal zulassiger Wasserstand
A-A
430
-H— — —&
\ |
mines0 T T T 215
H— — — ¢
Deckenéffnung
min850
Darstellung ist nicht maRstéblich MaRe in mm
Motor Anschlisse
Motorfabrikat KSB Saugflansch Pumpe (DN1) unbearbeitet
MotorgrofRe 6 Druckflansch FuBkrimmer DN 150 gebohrt nach EN
Leistung Motor 6,00 kW (DN2 / DN3)
Motorpolzahl 6
Drehzahl 945 1/min

Gewicht netto
Pumpe, Motor, Kabel 228 kg
Halterung / Ful3 22 kg
Summe 250 kg
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Aufstellungsplan

Kunden-Pos.-Nr.:PW 6

Bestell-Datum: 09.11.2012

Bestellnummer: Deutsche Bahn ABS PA 21 Bamberg
Menge: 2

KRTK 150-315/66UG-S

Leitungen spannungsfrei anschlieRen!
Zulassige MalRabweichung fiur Achshdhen:
MalRe ohne Toleranzangabe, mittel nach:
Anschlussmalie fir Pumpen:

MafRe ohne Toleranzangabe - Schweilteile:
Mafe ohne Toleranzangabe - Graugussteile:

Anlage 15.2.20a

Entwasserungstechnische Berechnungen  gjatt 4.3

DIN 747

ISO 2768-m
EN735

ISO 13920-B
ISO 8062-CT9

Planfeststellungsabschnitt 21

ksB V.

Nummer: 4001767036
Positionsnr.:600
Datum: 12.11.2012
Seite: 20/ 20

Versions-Nr.: 2

Plan flr Zusatzanschlisse siehe
extra Zeichnung.
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. . . Bl A
Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A, atts
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
3 Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Y. Teilflache
Flachentyp . ; 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Agi[m7] | gewahlt [ A,i[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) .
Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 2.630 0,90 2.367
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
Stral3en, Wege . i
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, oniger Boden
Bankette und Bdschung links 375 0,40 150
Graben .
Bankett links, Schotterrasen 411 0,30 123
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 3.416
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 2.640
resultierender mittlerer Abflussheiwert W, [ -] 0,77

Bemerkungen:

St2244

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0774-1062

2310b.P105.08.05.03.03_Berechnungen.xism 14.02.2019
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Anlage 15.2.20a
Entwéasserungstechnische Berechnungen
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 5.3
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid
TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und Jurastrale
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557
Muldenversickerung:
St2244
Mulde links
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* oy - As* Ki/ 2] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 3.416
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,77
undurchlassige Flache A, m? 2.630
Versickerungsflache A, m? 408
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] fo [l/(s*ha)] vV [m]
20 187,9 79,3
30 149,2 93,5
45 111,0 102,7
60 90,5 110,0
90 65,2 115,1
120 51,7 118,1
180 37,3 120,4
240 29,6 120,2
360 21,3 114,9
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens D min 180
maf3gebende Regenspende ) I/(s*ha) 37,3
erforderliches Muldenspeichervolumen V m?3 120,4
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m? 125
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,31
Entleerungszeit der Mulde te h 17,0

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0774-1062
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. - . : Blatt 5.3
Dimensionierung einer Versickerungsmulde

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid

TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557

Muldenversickerung:
St2244
Mulde links

Muldenversickerung
140

120

(D "
SHPOA—IR0.2
mllti,l \J — 114.9

110,C
102,7

93,5

o
o

N

X-79.3

(o]
o

(o2}
o

I
o

Speichervolumen V [m3],

N
o

0 O 480
U/ 10U
0 100 200 300 400

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anlage 15.2.20a

Entwésserungstechnische Berechnungen Blatt 5.4
mNN Planfeststellungsabschnitt 21
BS 21/2367/EKP3
252,00
+251,72
A % A (G, u, s"), stark kalkhaltig, erdfeucht, [GU],
G1 gzg 0.40 A 8 kantig, bituminds, dunkelgrau-braun
! 0,60
| 251,00 ®. 040 A \A (G, u"), stark kalkhaltig, trocken, [GU],
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0,90 8 braun-beige
~ o]
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Bauvorhaben: Anlage: 5.2367 <
VDE 8.1.1, ABS Nurnberg-Ebensfeld, 3. EKP ] ~
DR, SPANG Projekt-Nr: 31.2614 8
: o
. <
Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen Auftraggeber: Datum: 21.11.2013 &
Geologie und Umwelttechnik mbH Deutsche Bahn AG, Nurnberg 5
Erlenstegenstr. 72; 90491 Nurnberd MaRstab: 1:50 £
Tel.: 0911/ 964 566 - 0 2
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Anlage 15.2.20a

Entwéasserungstechnische Berechnungen Blatt 5.4
Planfeststellungsabschnitt 21
mNN
BS 21/2368/EKP3
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Anlage 15.2.20a

Entwasserungstechnische Berechnungen Blatt 5.4
Planfeststellungsabschnitt 21
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Anlage 15.2.20a
Entwéasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

. . . Bl A1
Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A, att 6
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| W, |[Teilflache
Flachentyp . ; 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Agi[m7] | gewahlt [ A,i[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) .
Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 242 0,90 218
Bricke 337 1,00 337
fester Kiesbelag: 0,6
Stral3en, Wege . i
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, oniger Boden
Bankette und Bdschung 2.242 0,40 897
Graben
Bankett, Schotterrasen 154 0,30 46
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 2.975
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.498
resultierender mittlerer Abflussheiwert W, [ -] 0,50

Bemerkungen:
St2260 - NordOst

Mulde links
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. . . Bl 1.2
Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A, att 6
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| W, |[Teilflache
Flachentyp . ; 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Agi[m7] | gewahlt [ A,i[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) .
Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 723 0,90 651
Bricke 1,00
fester Kiesbelag: 0,6
Stral3en, Wege . i
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, oniger Boden
Bankette und Bdschung 1.884 0,40 754
Graben
Bankett, Schotterrasen 145 0,30 44
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 2.752
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.449
resultierender mittlerer Abflussheiwert W, [ -] 0,53

Bemerkungen:

St2260 - NordOst, Mulde rechts
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. I . . Blatt 6.3.1
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid
TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und Jurastrale
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557
Muldenversickerung:
St2260 NordOst
Mulde links
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* oy - As* Ki/ 2] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 2.975
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,50
undurchlassige Flache A, m? 1.488
Versickerungsflache A, m? 213
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] rom [1/(s*ha)] vV [m]

20 187,9 44,5

30 149,2 52,5

45 111,0 57,7

60 90,5 61,9

90 65,2 64,9

120 51,7 66,8

180 37,3 68,4

240 29,6 68,6

360 21,3 66,3
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens D min 240
maf3gebende Regenspende ) I/(s*ha) 29,6
erforderliches Muldenspeichervolumen V m?3 68,6
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m? 70
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,33
Entleerungszeit der Mulde te h 18,3
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. - . : Blatt 6.3.1
Dimensionierung einer Versickerungsmulde

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid

TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557

Muldenversickerung:
St2260 NordOst

Mulde links
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. I . . Blatt 6.3.2
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid
TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und Jurastrale
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557
Muldenversickerung:
St2260 NordOst
Mulde rechts
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* oy - As* Ki/ 2] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 2.752
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,53
undurchlassige Flache A, m? 1.459
Versickerungsflache A, m? 185
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] rom [1/(s*ha)] vV [m]

20 187,9 40,5

30 149,2 47,0

45 111,0 50,1

60 90,5 52,3

90 65,2 51,5

120 51,7 49,4

180 37,3 43,5

240 29,6 36,1

360 21,3 18,8
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
maf3gebende Regenspende ) I/(s*ha) 90,5
erforderliches Muldenspeichervolumen V m?3 52,3
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m? 55
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 55
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. . . . Blatt 6.3.2
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid
TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557
Muldenversickerung:
St2260 NordOst
Mulde rechts
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. . . Blatt 7.1.1
Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A, att
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache W Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m? | gewahlt | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) .
Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 643 0,90 579
Bricke 337 1,00 337
fester Kiesbelag: 0,6, Weg 550 0,60 330
Stral3en, Wege
und Platze (flach) Kreuzung, Asphalt 374 0,90 336
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Boschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und Bdschung 3.312 0,40 1.325
Graben
Bankett, Schotterrasen 492 0,30 148
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 5.707
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 3.055
resultierender mittlerer Abflussheiwert W, [ -] 0,54

Bemerkungen:

St2260 - Sudwest ( sudlich der Briicke)

Mulde 1 links

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0774-1062

2310b.P105.08.05.03.03_Berechnungen.xism 14.02.2019

Seite 1


PiotrowskiD
Schreibmaschine
Blatt 7.1.1

PiotrowskiD
Schreibmaschine
                                       Anlage 15.2.20a
Entwässerungstechnische Berechnungen
                   Planfeststellungsabschnitt  21


Anlage 15.2.20a
Entwéasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

. . . Blatt 7.1.2
Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A, att
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| W, [Teilflache
Flachentyp . ; 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Agi[m?] | gewahlt [ A,i[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) .
Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, Stral3e mit Kreuzung: 0,9 985 0,90 886
Bricke
fester Kiesbelag: 0,6
Stral3en, Wege . i
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, oniger Boden
Bankette und Bdschung 3.109 0,40 1.244
Graben
Bankett, Schotterrasen 270 0,30 81
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 4.364
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 2.211
resultierender mittlerer Abflussheiwert W, [ -] 0,51

Bemerkungen:

St2260 - NordOst, Mulde 2 rechts

vor dem Stichweg
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. . . Blatt 7.1.
Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A, att 3
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| W, |[Teilflache
Flachentyp . ; 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Agi[m7] | gewahlt [ A,i[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) .
Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 330 0,90 297
Bricke 1,00
fester Kiesbelag: 0,6
Stral3en, Wege . i
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, oniger Boden
Bankette und Bdschung 120 0,40 48
Graben
Bankett, Schotterrasen 157 0,30 47
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 607
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 392
resultierender mittlerer Abflussheiwert W, [ -] 0,65

Bemerkungen:

St2260, Sudlich der Briicke
Mulde 3, Abbegespuren von der St2244
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. . . Blatt 7.1.4
Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A, att
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache| W, [Teilflache
Flachentyp . ; 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Agi[m?] | gewahlt [ A,i[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) .
Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 1.110 0,90 999
Bricke 1,00
fester Kiesbelag: 0,6
Stral3en, Wege . i
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, oniger Boden
Bankette und Bdschung 254 0,40 102
Graben
Bankett, Schotterrasen 212 0,30 64
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 1.577
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.165
resultierender mittlerer Abflussheiwert W, [ -] 0,74

Bemerkungen:

St2260, Sudlich der Briicke
Mulde 4, nach dem Stichweg
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. — . . Blatt 7.3.1
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid
TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und Jurastrale
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557
Muldenversickerung:
St2260 Sudwest
Mulde 1, links
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* oy - As* Ki/ 2] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 5.707
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,54
undurchlassige Flache A, m? 3.082
Versickerungsflache A, m? 500
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,1E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] rom [1/(s*ha)] vV [m]

20 187,9 93,0

30 149,2 109,5

45 111,0 119,9

60 90,5 128,2

90 65,2 133,5

120 51,7 136,2

180 37,3 137,5

240 29,6 135,7

360 21,3 126,5
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens D min 180
maf3gebende Regenspende ) I/(s*ha) 37,3
erforderliches Muldenspeichervolumen V m?3 137,5
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m? 140
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,28
Entleerungszeit der Mulde te h 14,1
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. . . : Blatt 7.3.1
Dimensionierung einer Versickerungsmulde

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid

TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557

Muldenversickerung:
St2260 Sudwest
Mulde 1, links
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. — . . Blatt 7.3.2
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid
TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557
Muldenversickerung:
St2260 Sudwest,
Mulde 2, rechts, vor dem Stichweg
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* oy - As* Ki/ 2] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 4.364
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,51
undurchlassige Flache A, m? 2.226
Versickerungsflache A, m? 367
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,1E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] rom [1/(s*ha)] vV [m]

20 187,9 67,2

30 149,2 79,2

45 111,0 86,7

60 90,5 92,6

90 65,2 96,5

120 51,7 98,4

180 37,3 99,2

240 29,6 97,7

360 21,3 90,8
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens D min 180
maf3gebende Regenspende ) I/(s*ha) 37,3
erforderliches Muldenspeichervolumen V m?3 99,2
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m? 110
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 15,1
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. - . : Blatt 7.3.2
Dimensionierung einer Versickerungsmulde

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid

TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557

Muldenversickerung:
St2260 Sudwest,
Mulde 2, rechts, vor dem Stichweg
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. I . . Blatt 7.3.3
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid
TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557
Muldenversickerung:
St2260 West,
Mulde 3, Abbeigespur von der St2244
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* oy - As* Ki/ 2] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 607
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,65
undurchlassige Flache A, m? 395
Versickerungsflache A, m? 170
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,1E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] rom [1/(s*ha)] vV [m]

20 187,9 13,9

30 149,2 16,2

45 111,0 17,3

60 90,5 18,0

90 65,2 17,8

120 51,7 17,1

180 37,3 15,2

240 29,6 12,7

360 21,3 6,9
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
maf3gebende Regenspende ) I/(s*ha) 90,5
erforderliches Muldenspeichervolumen V m?3 18,0
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m? 25
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,15
Entleerungszeit der Mulde te h 7,4
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. - . : Blatt 7.3.3
Dimensionierung einer Versickerungsmulde

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid

TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557

Muldenversickerung:
St2260 West,
Mulde 3, Abbeigespur von der St2244
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. — . . Blatt 7.3.4
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid
TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557
Muldenversickerung:
St2260 Sudwest
Mulde 4, rechts, nach dem Stichweg
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* oy - As* Ki/ 2] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 1.577
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,74
undurchlassige Flache A, m? 1.167
Versickerungsflache A, m? 185
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,1E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] rom [1/(s*ha)] vV [m]

20 187,9 35,1

30 149,2 41,4

45 111,0 45,3

60 90,5 48,5

90 65,2 50,5

120 51,7 51,6

180 37,3 52,2

240 29,6 51,6

360 21,3 48,3
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens D min 180
maf3gebende Regenspende ) I/(s*ha) 37,3
erforderliches Muldenspeichervolumen V m?3 52,2
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m? 55
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 15,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Muldenversickerung:
St2260 Sudwest
Mulde 4, rechts, nach dem Stichweg

BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid

TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A, Blatt 8.1
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
3 Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Y. Teilflache
Flachentyp . ; 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Agi[m7] | gewahlt [ A,i[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) .
Kies: 0,7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 2.480 0,90 2.232
Bricke 1,00
fester Kiesbelag: 0,6
Stral3en, Wege . i
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, oniger Boden
Bankette und Bdschung 353 0,40 141
Graben
Bankett, Schotterrasen 325 0,30 98
Garten, Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 3.158
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 2.471
resultierender mittlerer Abflussheiwert W, [ -] 0,78
Bemerkungen:

Wirtschaftsweg
entlang der Bahn
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 8.3
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid
TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und Jurastrale
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557
Muldenversickerung:
Wirtschaftsweg
entlang der Bahn
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* oy - As* Ki/ 2] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 3.158
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,78
undurchlassige Flache A, m? 2.463
Versickerungsflache A, m? 334
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 2,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] fo [l/(s*ha)] v [m]
20 187,9 70,9
30 149,2 82,9
45 111,0 89,8
60 90,5 94,9
90 65,2 96,5
120 51,7 96,1
180 37,3 91,9
240 29,6 85,4
360 21,3 67,9
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens D min 90
maf3gebende Regenspende ) I/(s*ha) 65,2
erforderliches Muldenspeichervolumen V m?3 96,5
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m? 100
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 8,3

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0774-1062

)b.P105.08.05.03.03_Berechnungen.xlsm 18.02.2019

Seite 1


PiotrowskiD
Schreibmaschine
Blatt 8.3

PiotrowskiD
Schreibmaschine
                                       Anlage 15.2.20a
Entwässerungstechnische Berechnungen
                   Planfeststellungsabschnitt  21


Anlage 15.2.20a
Entwéasserungstechnische Berechnungen
Planfeststellungsabschnitt 21

. I . : Blatt 8.3
Dimensionierung einer Versickerungsmulde

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

BV: Verkehrsprojekt Deutsche Einheit - VDE Nr. 8.1
Ausbaustrecke Niirnberg-Ebensfeld
Planungsabschnitt 21 Hirschaid

TO: TEH 2130b - BU ErsatzmaRnahme Industrie- und JurastraRe
Strecke 5900 Bahn- km 47,341 - 48,557

Muldenversickerung:
Wirtschaftsweg
entlang der Bahn

Muldenversickerung

120
100
< M 9 -
o 82,9 ’
£80 ~—
> 70.9 \x
é ’ 67,9
> 60
@]
b
()]
S
‘S 40
o
wn
20
0 N gp
u JYUJ
0 100 200 300 400

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0774-1062

Seite 2
)b.P105.08.05.03.03_Berechnungen.xlsm 18.02.2019


PiotrowskiD
Schreibmaschine
Blatt 8.3

PiotrowskiD
Schreibmaschine
                                       Anlage 15.2.20a
Entwässerungstechnische Berechnungen
                   Planfeststellungsabschnitt  21


Anlage 15.2.20a

Entwasserungstechnische Berechnungen Blatt 8.4
Planfeststellungsabschnitt 21
mNN
254,00
BS 21/2371/EKP3
+253,28
253,00 o1 % 0,00 0,20 U, fs, h, kalkfrei, feucht, weich,@, braun
0,20
252,00
G2 D% U, t, fs, kalkfrei, erdfeucht, steif,@, braun
251,00
o3 [ ]150 2,80
2,80 3,00 f-mS, u, kalkfrei, feucht,@, hellbraun
| 250,00 GQD; 2,80 250,28
3,00
(=X
o
£
i
N~
™
N
1)
@
)
o
—
:
(3V]
<
a
<
[%]
o
-
g
o
Q
7
)
5
a
=
o
o
—
—
[ee]
L
fa)
2|
<t
-
©
N
a
N
o
]
=
IR
o
a
o
T
Qo
£
O]
'_
Bauvorhaben: Anlage: 5.2371 <
VDE 8.1.1, ABS Nurnberg-Ebensfeld, 3. EKP ] ~
Projekt-Nr: 31.2614 8
DR. SPANG N
- <
Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen Auftraggeber: ) Datum: 12.11.2013 &
Geologie und Umwelttechnik mbH Deutsche Bahn AG, Nurnberg a
Erlenstegenstr. 72; 90491 Nurnberd MaRstab: 1:50 £
Tel.: 0911/ 964 566 - 0 g
Fax: 0911 / 964 5665 - 5 Bohrsondierung Bearbeiter: Koz/Brem §



PiotrowskiD
Schreibmaschine
                                       Anlage 15.2.20a
Entwässerungstechnische Berechnungen
                   Planfeststellungsabschnitt  21


Anlage 15.2.20a
Entwasserungstechnische Berechnungen Blatt 8.4
Planfeststellungsabschnitt 21 '

mNN
253,00
0,00 @
oo Gl 10 ) A (U, fs, fg), kalkhaltig, feucht,
G2 0’30 = 2 weich, [UL], braun
, =< |
252,00 b 2 | )
o 2 | A (G, s', U'), stark kalkhaltig, feucht,
é } [GU], kantig, G = Kalksteinschotter,
o3l 1030 S g
1,00 ¢ 8 | \ B
é } T, s, u, fg- mg, kalkhaltig, feucht bis
| AR
251,00 @ S naf3, weich bis steif,(TL), Ton, braun
<
\
a1 100 =
2" Pl
o . | mS, ¢S, fg, naﬂ,@, rollig, Sand,
-
@ 1,90 2,50 A braun
250,00 G5 250 -
! I/ .
’—‘ ° * I~ mS, gS, g, kalkhaltig, na&@,
2,90 G20 2,80 = ,_O.U Sand, rollig, braun
T 500 2,80 3,00
’ 249,62 fS, mS, kalkfrei, feucht,@, Sand,
rollig, hellbraun
| 249,00
Bauvorhaben: Anlage: 5.2392

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH
Frlenstegenstr. 72; 90491 Nirnberd

VDE 8.1.1, ABS Nurnberg-Ebensfeld, 3. EKP

Auftraggeber:

DB ProjektBau GmbH Nirnberg

Projekt-Nr: 2614

Datum: 31.01.2014

MaRstab: 1:50

Tel.: 0911/ 964 566 - 0
Fax: 0911/ 964 5665 - 5

Bohrsondierung

Bearbeiter: Koz/Mol

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - G:\Projekte\P2eR899\P2614_VDES811\Bohrprofile\Strecke\Los4 PA21¥PZ21\BS\BS2392.bop


PiotrowskiD
Schreibmaschine
                                       Anlage 15.2.20a
Entwässerungstechnische Berechnungen
                   Planfeststellungsabschnitt  21


	Sammelmappe2.pdf
	Anlage 15.1.PDF.pdf

	Anl_15.2_hydrotechnische_Berechnungen



