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VDE 8.1.1 ABS Niirnberg — Ebensfeld
PFA 21 Zugzahlen Prognose 2030
Bewertung der Viergleisigkeit

Zu der AktualisierungfFortschreibung der Zugzahlen mit Prognosehorizont 2030 wird nach-
folgend die Planbegriindung fiir die Viergleisigkeit im Pfa 21 {berpriift und bewertet.

Diese ergibt sich vor allem aus der Trassenverfiigbarkeit fiir den SPNV. Im Streckenab-
schnitt Eggolsheim - Hirschaid ist im zukiinftigen Fahrplangefiige mit sich begegnenden S-
Bahnen zu rechnen. Im Bf. Hirschaid ergibt sich eine Begegnung zwischen der S-Bahn und
HVZ-Verstarkungszigen.

Dariiber hinaus kdnnen die prognostizierten Giiterzugzahlen tagsiber nicht mit nur 2 oder 3
Gleisen in angemessener Betriebsqualitdt produziert werden.

im Einzelnen stellt sich das Betriebsprogramm wie folgt dar:

1.Anlass der Betrachtung und Ausgangsiage

Im Rahmen des Verkehrsprojektes Deutsche Einheit Nr. 8 (VDE 8) ist vorgesehen, zwi-
schen Eltersdorf und Bamberg zwei Neubaugleise (Strecke 5919) fiir den HGV-Verkehr
parallel zur Bestandsstrecke (Strecke 5900) zu errichten. Dieser Zustand ist bereits siidlich
im Abschnitt Eltersdorf - Forchheim (Ofr) erreicht. Fiir den benachbarten Planfeststellungs-
abschnitt PA19 Forchheim (Ofr) - Eggolsheim liegt der Planfeststellungsbeschluss vor.
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Im Rahmen des laufenden Planfeststellungsverfahrens fiir den PA21 wurde die Frage auf-
geworfen, ob es zusatzlicher Streckengleise bedarf oder bereits der Ausbau der zweiglei-
sigen Bestandsstrecke, ggf. ergdnzt um ein drittes Streckengleis, ausreichend sein konnte,
Die nachfolgende Kapazitdtseinschatzung der DB Netz AG betrachtet diesen Fall unter der
MaRgabe, dass das planfestzustellende Betriebsprogramm stabil produzierbar sein muss
und im Streckenabschnitt angemessene Restkapazititen, z. B. fiir Verkehrssteigerungen
und als Qualititsreserve, vorhanden sein sollen.

2.Infrastruktur

Dem Planfeststellungsantrag wurde der Bedarf von 2 paralle! liegenden Streckengleisen der
Strecke VzG 5900 (Bestandsstrecke) mit Streckenstandard M160 sowie von zwei neu zu
bauenden Streckengleisen fiir die Neubaustrecke 5919 mit Streckenstandard M230 (ent-
sprechend Ril. 413 DB AG) zugrunde gelegt.

Der Spurplan des Streckenabschnitts Niirnberg - Strullendorf, unter Beriicksichtigung der
zu untersuchenden Ausbauvarianten Eggolsheim - Strullendorf, sdhe wie folgt aus:

Bild 1: Spurplan Niirnberg - Strullendorf mit Fahrweg der S-Bahn und Ausbauvarianten
Eggolsheim - Strullendorf

Endzustand geplant

Richtung
Bamberg

Endzustand Variante zweiglelsig im PA21

Numnberg Furth
e £

Richtung
Bamberg

Endzustand Variante dreigleisig im PA21

Nimberg Furth ERtersdorf Erlangen Forchheim  Eggolsheim  Strullendorf

: | sss | s 3

Richtung
Bamberg

Hinweise: Uberleitverbindungen zwischen Strecke 5900 und 5919 sind fiir eine zul. Geschwindigkeit von 230
km/h aus zu fithren. Die HGV-Gleise sind mit ETCS als auch konventioneller H/V-Signalisierung aus zu riisten.
Fiir die konventionelle Signalisierung gelten die Zugfolgeabschnitte wie im Netzfahrplan 2018. Fir die angren-
zenden Streckenabschnitte einschiieBlich Knoten Bamberg und Eltersdorf, wird unterstellt, dass diese eine aus-
reichende Infrastrukturkapazitdt aufweisen. Ziige des SPFV und SPNV-schnell (RE) verkehren zwischen Elters-
dost und Strullendorf Gber Strecke 5919, die S-Bahn und der sberwiegende Giiterverkehr tagsiiber uber Strecke
5900.
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3.Betriebsprogramm und Fahrzeitverbrauch

GemaR Anlage 0.1 Erlauterungsbericht Punkt 5.2.3 Ausgabe 05.04.2019 und dem BVWP
Prognose fiir 2030 ist von folgenden Zugzahlen (Betriebsprogramm) aus zu gehen.

Tabelle 1: Zukiinftiges Betriebsprogramm Streckenabschnitt Forchheim (Ofr) - Strullendorf

_und Vorgaben Streckenstandard (pro Richtung)

Produktklasse Zugzahlen / Tag u. Richtung | BVWP Prognose fiir 2030 (Stand
gem. Erlduterungsbericht I.NGI 1{B) 19.06.2019)
Anl. 0.1a S. 46ff.

SPEV 28 24

SPNV schnell 360 36

SPNV (S-Bahn) 20 26

SGV 126 55 (N-S)

Summe 210 141

MaRgeblich fiir die Einschatzung der Streckenkapazitdt ist auRerdem der Fahrzeitbedarf fiir
die Zuge unterteilt nach den einzelnen Produktklassen.

Tabelle 2: Fahrzeitverbrauch nach Produkten

Produkt Ziige /| Stunde | Zeitbedarf Bamberg -
u. Richtung Forchheim (Ofr)

SPFV mit Halt in NBA 2 (ICE) 9 Min.

SPNV (schnell) mit Hait in NHI, NFO 2 (RE) 15 Min.

SPNV (langsam) mit Halt in NBA, NSU, NHI, 1 (S-Bahn) 23 Min.

NBT, NEQ, NFON, NFO

SGV 2 22 Min.

Qualitatsreserve 0,5 20 Min.

Hinweis: Fahrzeitbedarf avfgerundet inklusive 60s Vorbelegungszeit und 60 s Zugfolgepufferzeit.

4.Trassenbelegung

4.1 Variante zweigleisiger Ausbau

Zundachst wird betrachtet, ob eine zweigleisige Strecke mit Streckenstandard M230 ausrei-
chen kdnnte, um 210 Ziige pro Richtung im Tagesgang aufnehmen zu kdnnen. Zur Verein-
fachung werden dazu die Zugfahrten auf der Infrastruktur als Belegungsband dargestellt.
Diese makroskopische Betrachtung der Streckenkapazitit soll Qualitatsreserven fiir Fahr-
planabweichungen (z.B. fiir Verspatungen infolge Betriebsstorungen, bedarfsweise zusatz-
liche Zugtrassen) enthalten als auch nicht genutzte Zugtrassen des Giiterverkehrs beriick-
sichtigen, welche mangels vorhandener Warteschlage (Fehlen fahrbereiter Giiterziige an
den Endpunkten) verfallen.

Bild 2: Spurplanskizze PA21 zweigleisig

—#
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Bild 3: Belegungsbinder zweigleisige Strecke 5900 (ein Gleis, eine Richtung)

00:00

00:30

00:60

Zeit
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NEQ

NSU

Hinweis: Der SPNV (RE) schnell muss ab NFO bis NBA wegen dem folgendem SPFV der S-Bahn folgen und

iiber Strecke 5900 mit Fahrzeitverdangerung gefiihit werden.

Aus den einzelnen Belegungen kann die im Tagesgang produzierbare Zugzahl ermittelt

werden.

Tabelle 3: Produzierbare Zugzahlen (PA21 zweiglelsig)

Produkt Zugfrequenz / Stun- | Zige / Tag (soll) Ziige / Tag (Kapazi-
de und Richtung tat)
SPFV (ICE) mit HaltinNBA | 2 2428 28
| SPNV (RE) schnell mit Haltin | 2 36 36
NBA, NHI, NFO
SPNV {S-Bahn} langsammit | 1 20-26 26
Halt in NBA, NSU, NHI, NBT,
NEO, NFON, NFO
SGV 35 55 (N-5) - 126 30
(Gberwiegend nachts)
Sonstige (Sonderverkehre, 05 10 2 (nachts}
Qualitatsreserve)
SUMME 145-226 122

Fazit: Die Anforderungen an die Streckenkapazitit gemaR Erlauterungsbericht Anfage 0.1a
Abschnitt 5.2.3 (Ausgabe 05.04.2019) aus auch Prognose 2030 werden durch eine zwei-
gleisige Strecke deutlich verfehit.
Es kann nur mit 122 produzierbaren Ziigen pro Tag und Richtung gerechnet werden. Ein
diskriminierungsfreier Netzzugang fiir den Giiterverkehr existiert nicht, wenn Giiterzugtras-
sen ausschlieBlich in den Nachtstunden zur Verfigung stehen. Aullerdem fallt im Vergleich
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zu den im Ril. 413 genannten Obergrenzen (Tabelle 1) auf, dass im Streckenabschnitt ein
Ubergewicht an SPNV herrscht. Aufgrund dessen geringer Reisegeschwindigkeit mit héhe-
rem Kapazitatsverbrauch ist selbst die Ril. 413 genannte Obergrenze fiir eine Strecke der
Streckenkategorie M230 im Streckenabschnitt PA21 Strullendorf - Eggolsheim Sid kritisch
zu sehen.

4.2 Variante dreigleisiger Ausbau

Weiterhin wird betrachtet, ob ein dreigleisiger Ausbau im PA21, hier im Sinne von 2 HGV-
Gleisen Strecke 5919 fiir den schnellen Personenverkehr (z.B. ICE, RE) mit Streckenstan-
dard M230, kombiniert mit einem zusatzlichen Gleis Strecke 5900 fiir die S-Bahn und den

Guterverkehr mit Streckenstandard M160, ausreichen kénnte.

Bei der dreigleisigen Strecke wird, Gegensatz zu den beiden anderen Streckengleisen, das
dritte Streckengleis regelmagig in Richtung und Gegenrichtung befahren (Variante 2 + 1).
Fiir die Kapazitat eines solchen Systems kann davon ausgegangen werden, dass sich eine
dreigleisige Strecke wie eine zweigleisige Strecke in Kombination mit einer eingleisigen
Strecke verhdlt. Uberleitverbindungen zwischen beiden Strecken fiir sogenannte ,fiegende
Uberholungen® konnen vorhanden sein, dienen in der Regel aber nur dispositiven Zwecken.

Bild 4: Belegungsbander zweigleisige Strecke 5919 (ein Gleis, eine Richtung, Ausbau
dreigleisig)

00:00

00:30 '

00:60

Zeit
(hh:min) NFO NEO NSU

Die zweigleisige Strecke wird um eine Zugtrasse pro Stunde und Richtung entastet. Zu-
gleich miisste das dritte Streckengleis die Kapazitat bieten, um alle Ziige der S-Bahn auf zu
nehmen.



Seite &

Im Streckenabschnitt Eggolsheim - Strullendorf ware sicher zu stellen, dass dieser immer
nur von einem Zug der S-Bahn beansprucht wird. Das ware der Fall, wenn sich begegnen-
de S-Bahnen im Takt ausgeschlossen sind.

Die zeitliche Lage der S-Bahnen im Streckenabschnitt Eggolsheim - Strullendorf bestimmt
sich maRgeblich nach dem Taktknoten Niirnberg Hbf und den dazugehdrigen eingleisigen
Abschnitten auf der S-Bahn-Strecke VzG 5972 Nirnberg Hbf - Fiirth (Bay) Hbf - Eltersdorf.
Dort notwendige Begegnungsfalle setzen sich im Fahrplangefiige in Richtung Bamberg fort.
Geht man vom angestrebten 20-Minuten-Takt Niirnberg Hbf - Forchheim (Ofr) aus, wobei
jede dritte S-Bahn im 60-Minuten-Takt abfan Bamberg verlangert ist, ergibt sich folgendes
Bild mit Begegnungs-/Kreuzungspunkten der S-Bahnen nérdlich Forchheim (Ofr):

Bild 5: Ermittlung des Begegnungspunktes der Relation S-Bahn Ntirnberg Hbf - Bamberg

(.

00:00

(Grundtakt ohne Takte abfan Forchheim (Off)) g l

Wendezeit

01:00 1 25 Min.
02:00 HIEHH 7,V ) SRR
Zeit

(hh:min) NFO NSU

Die Grafik zeigt, dass es regelmaRig zu Begegnungsfallen der S-Bahn im Abschnitt Hirsch-
aid - Eggolsheim kommt. Eine dreigleisige Spurfihrung im Abschnitt Eggolsheim - Hirsch-
aid ware nicht in der Lage, diese Zugfolgefalle sicher zu stellen. Ein zusatzlicher Kreu-
zungsaufenthalt im Bf. Hirschaid mit Warten auf die entgegenkommende S-Bahn ist weder
kundengerecht noch betrieblich sinnvoll. Verspatungen der S-Bahn aus Nirnberg wiirden
sich am Kreuzungspunkt unmittelbar auf den entgegenkommenden Zug in Richtung Niirn-
berg tibertragen. Daher ist ein viergleisiger Ausbau dieses Abschnitts notwendig. Weitere
Anforderungen ergeben sich aus der Trassenverfiigbarkeit fiir HVZ-Verstarkungsziige
(nachfolgend betrachtet) und den Giiterverkehr.

Fiir den Abschnitt Hirschaid - Strullendorf ergibt sich die Notwendigkeit des viergleisigen
Ausbaus neben der Trassenverfiigbarkeit fiir den Giiterverkehr aus HVZ-Verstarkungs-
ziigen (SPNV).
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Im Fahrplan 2019 verkehren an Tagen W(Sa) 6 Ziige van Forchheim (Ofr) nach Bamberg
und 5 Ziige in der Gegenrichtung, die dort teilweise auf weitere Relationen durchgebunden
sind. '

Tabelle 4: Musterfahrplan S-Bahn Triebzug BR 442

Strecke VzG 5900 | Zug 1 Zug 3 Zug 2 Zug b Zug 5 Zug b
Betriebsstelle Minute | Minute | Minute  Minute | Minute | Minute
Eltersdorf 00/01 59/00 20/21 119/20 40/ 41 39/ 40

|
Forchheim (Ofr) 22)24 36,5/38 | 42 an ab 58 02 an ab 18
Forchheim Nord 26/27 34/35
Eggolsheim Stid durch 29 | durch 32 | |
Eggolsheim 30/30,5 (30531 | |
Buttenheim 32,5/33 |28/28,5 |
Hirschaid 36/37,5 |23,5/25
Strullendorf 40/40,5 | 20/20,5
Bamberg Sid 45,5146 | 14,5/15
Bamberg 47,5an |ab13

Hinweis: Basis des Fahrzeitverbrauchs: verbffentlichter Fahrplan 2019, zusatzlicher Halt im Abschnitt Firth
(Bay) Hbf - Eltersdorf und zusétzliche Halte in Forchheim Nord und Bamberg Siid

Tabelle 5: Musterfahrplan HVZ-Verstarkungszug (kursiv) Bamberg - Forchheim (Ofr) VT BR

650 mit Fahrzeugtibergang vonfnach Ebermannstadt und Ebern

Strecke VzG 5113 | Zug 11 Zug 12 Bemerkung

Betriebsstelle Minute Minute

Ebermannstadt ab 52 47 an

Forchheim (Offr) 11/13 22128 Ubergang S-Bahn v/n NN,
NFO Fahrwegausschluss Zug
1./.12

Forchheim Nord 15/155 19/20

Eggolsheim Sid durch 16,5 | durch 18

Eggolsheim 18/ 18,5 16/16,5

Buttenheim 21/21,5 14/ 14,5

Hirschaid 255/26,5 |10/11 Begegnung Zug 11 ./. Zug 3

Strullendorf 30,5/31 05,5/06

Bamberg Stid 35/35,5 00/00,5

Bamberg 37,5/40 54/58

Ebern 12 an ab 22

Hinweis: Basis des Fahrzeitverbrauchs: veréffentlichter Fahrplan 2019, zusétzliche Halte in Forchheim Nord und

Bamberg Sid sowie Reisendeniibergang in Forchheim (Ofr) vonfnach der S-Bahn Richtung Niirnberg

Die Begegnung zwischen der Bahn Bamberg - Niirnberg Hbf und dem HVZ-Verstarkungs-
zug ergibt sich am Bahnsteig in Hirschaid. Verspatungen der S-Bahn aus Richtung Bam-
berg wiirden nach Bamberg (-Ebern) {ibertragen, sofern der Streckenabschnitt Hirschaid -
Strullendorf nicht viergleisig ausgebaut ist. Ein Engpass fir den Gliterverkehr wéare ohnehin
vorhanden. Die Bemessung der Infrastruktur im PA22 Strullendorf - Bamberg baut auch
darauf auf, dass in Strullendorf insgesamt 4 Streckengleise aus Richtung Hirschaid anlie-
gen.



5.Endergebnis /| Zusammenfassung

Ein zweigleisiger Ausbau des PA21 mit Streckenstandard M230 wadre in der Lage, pro Tag
und Richtung bis zu 122 Ziige aufnehmen zu kdnnen.

Die Anforderungen an die Leistungsfahigkeit werden durch einen zweigleisigen Ausbau im
PA21 deutlich verfehlt. Die Betriebsqualitdt oberhalb 122 Z{igen { Richtung ist mangelhaft.

Ebenso ware eine zweigleisige HGV-Strecke in Kombination mit einem dritten Strecken-
gleis trotz Entlastungswirkung nicht in der Lage, die bendtigte Streckenkapazitat fiir einen
stabilen 60°-Takt der S-Bahn bis Bamberg mit HVZ-Verstirkungszigen und Giiterverkehr
tagsiiber zur Verfiigung zu stellen.
Im Bereich Eggolsheim - Hirschaid ist regelmaRig mit sich begegnenden S-Bahnen zu
rechnen, wofiir zwei separate Gleise nétig sind. Auch eine Reduzierung auf 3 Streckenglei-
se zwischen Hirschaid und Strullendorf beinhaltet die Gefahr der Verspatungsiibertragung
auf HVZ-Verstarkungszige, welche in Bamberg und Forchheim (Offr) in eingleisige Stre-

. ckenab-schnitte durchgebunden sind.
Zudem widersprdache eine dreigleisige Ausfiihrung Im Abschnitt Strullendorf den Randbedin-
gungen fiir die Infrastrukturplanung im PA22, wo von einem viergleisigen Ausbau sidlich
Strullendorf ausgegangen wird.
Der Streckenabschnitt Eggolsheim Siid - Strullendorf (PA21) bliebe ein {iberlasteter Schie-
nenweg mit mangelhafter Betriebsqualitit im SPNV und tagsiiber im Giterverkebr.
Zusétzliche Uberholungsméglichkeiten waren auch nicht geeignet, diesen Engpass zu be-
seitigen, wiirden diese die langsamsten Zuggattungen, mithin auch die S-Bahn, treffen.

Nur der durchgehend viergleisige Ausbau im PA21 mit einer weitgehenden Entmischung

der Zugarten bietet ausreichend Infrastrukturkapazitat und Qualititsreserven, langfristig die
bahnbetrieblichen Anforderungen zu erfiillen.

Mit freundlichen GriiRen

DB Netz A

i. V. Alfons Plenter i, A, kemtin Koch
I.ING-S-V .LNG-S-V
Anlagen: keine

AbkOrzungen der Betrlebsstellen:
NFQ = Bf Forchheim (Ofr), NFON = Hp Forchheim Nord, NEOS = Eggolsheim Siid, NEO = Eggolsheim, NHI =
Hp Hirschald, NBT = Hp Buttenheim, NSU = Hst{ 8f Strullendorf, NBA = Bf Bamberg

Abkiirzungen filr Produkte:

SPFV = Schienenpersanenfemverkehr (ICE, IC), SPNV schnell = Schienenpersonannahverkehr schnell (RE),
SPNV = Schienenpersonennahverkehr langsam (S-Bahn), SGV = Schienengiiterverkehr, HVZ = Hauptverkehrs-
zeit





